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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI:
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robét odtiych ST
1.4. Okrélenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot
2. MATERIALY
Zrodta uzyskiwania materiatow
Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Inspekcja wytwérni materiatow
Materialy nie odpowiadage wymaganiom
Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wariantowe stosowanie materiatlow
3. SPRZAET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Robo6t
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Program zapewnienia jaka (PZJ)
Zasady kontroli jakéci Robot
Pobieranie prébek
Badania i pomiary
Raporty z bada
Badania prowadzone przezzymiera
Certyfikaty i deklaracje
Dokumenty budowy
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Robot
Zasady okréania ilasci Robdt i materiatow
Urzadzenia i sprgt pomiarowy
Wagi i zasady wgenia
Czas przeprowadzenia obmiaru
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiér czsciowy
Odbiér ostateczny Rob6t
Odbiér pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogélne
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikaofichnicznej D-M.00.00.00
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania ogolne, ktdre musby¢ przestrzegane

przez Wykonawe¢ prowadzcego roboty w zwizku z projektem: Ciag pieszo- rowerowy wzdtd drogi
wojewoédzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojevedzkiej nr 538 Radzyi Chetminski — tasin —

Rozdroze”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowéa

przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaijejmup wymagania, wspoélne dla Robot etych nizej

wymienionymi Specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE:

D-00.00.00. Wymagania ogélne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i pomktvysokaciowych

D-01.02.01. Usugrcie drzew i krzewow

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog i ulic

D-01.02.01a. Ochrona istnagjych drzew w okresie budowy drogi

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01. Roboty ziemne wymagania og6lne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskgdib

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia

D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie

D-04.05.00. Podbudowa i ulepszone poeip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine.

D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwascieralna

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegardtwa wazaca i wyrdwnawcza

D- 05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostkikbmwej

D-06.00.00. Roboty wykéczeniowe

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D-07.00.00. Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.06.02. Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszy i rowerowy

D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01. Krawzniki betonowe

D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

D-09.01.01. Zielé drogowa

D-10.00.00. Inne roboty

D-10.05.01. Sciezki rowerowe
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1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodnge zs"Wytycznymi udzielania zaméwiepublicznych”, zwane dalej
"Wytycznymi", reguluj sprawy zwizane z dokonywaniem zamowi@a podstawie ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. o Prawo ZamoéwiePublicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) z zodejszymi zmianami, zwanej dalej
"Ustawng".

1.3.3. W przypadku, gdy w Specyfikacjach Technicimypodano nazg handlows materiatu lub jego
producenta nalgy rozumiet, ze zastosowanie danego materiatu jest przyktadodamiem Projektanta najlepiej
spetiajce warunki Kontraktu. Za zgadnzyniera mana stosowé& materiaty o parametrach takich samych lub
lepszych majce Swiadectwo Dopuszczenia lub Aprobadtechnicza wydam przez IBDIM w Warszawie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddgacy budynkiem, stanowcy catagi¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.
1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizay do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadmn rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robét, przekazywania polédgnnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem , Wykonawg

i projektantem.

1.4.6.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.8.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgrai awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celizaehia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztoryslepy.

1.4.14.Kosztorys $lepy - wykaz Robét z podaniem ich dla (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.15.Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicow i ewentualnych
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w Kstdze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephbe przez Zamawigego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwizanych z ocenjakosci materiatlow oraz Robat.
1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentdtjojektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppanio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shmca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podie.

Podbudowa sktadaesz podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

d) Podbudowa pomocnicza- dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiaa.

e) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniefhiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni facej powyej.

f) Warstwa odsiczajaca— warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.19.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.20.Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yatrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodndé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zaaéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.24.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.
1.4.25.Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczra@ldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.28.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogamweg

1.4.29.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad; droga, kolej, rurogi itp.

1.4.31.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyl i wymiary
obiektu kxdacego przedmiotem Robat.

1.4.33.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu Robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

Okreslenia i skroty

Okreslenia i skréty uywane w Dokumentach Umownych majastpujace znaczenie:

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

PN - Polska Norma

BN - Brarrowa Norma

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
ST - Specyfikacje Techniczne

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkonykonanych robo6t, bezpiearswo wszelkich czynngi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy icgsiobmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Techniczndp Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi&kohcowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswvy koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowactizie zawierd projekt brany drogowe;j

1.5.3.Zgodndé¢ Robo6t z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przexriiera
Wykonawcy stanovdi czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w d&ho jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej Dolentac;ji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bigdow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawd/ przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw opis iaydw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkoéw

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektova i ST.
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Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywiabliska zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektova lub ST, i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ywod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdayv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lyda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcidmwh okrélonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywdé tymczasowe urgizenia zabezpieczgije, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsderehnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spotecziioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dizpddéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcidmwh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢da utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pgaru.
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Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaRpbot norm, okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska, obeizaja Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegat przepiséw ochrony przecizgrowej.

Wykonawca kdzie utrzymywat sprawny spgzprzeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy fatwopalneedn skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsém 0s06b trzecich.

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materiatdw wywoluyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Robét da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostk jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azasaiczeniu Robo6t ich szkodlivéo
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jesli wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamawi@j powinien otrzymé& zgod; na wycie
tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaeych witacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgua robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimiera i zainteresowane wladze oragltie z nimi
wspotpracowal dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier lkedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pa@mny Wykonawg a
wihascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaskai i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleel:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spenigje tych
warunkéw zostaly usugtie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i duolzie utrzymywat wszelkie ugpzenia zabezpieczge, socjalne oraz spiz

i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda zApewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t
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Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremiRobét i za wszelkie materialy i wdzenia eywane do Robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia przez lryniera.

Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie powinno kyprowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememnfly kv zadawalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godzinypo otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzenr uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtfiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyiniera.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglatobowiazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanemyotli przepisy s paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevysjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Rénice pomeédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawdqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Zrodta uzyskania wszystkich materialow powinnyébyybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem Rob6t.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacjetydzce
proponowanegdraédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tysateriatdw jak rowniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposoéb agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robo6t

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviadel wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bad@terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsiwowe]j i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigrawy i inne jakie ok sie potrzebne

w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanicematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykomé@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeldla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayizyska na to pisermzgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW
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Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdgtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich witasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem
jakaosci.
W przypadku, gdy lzaynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwdérni beda zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miatl zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.
c) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekdjida w tych miejscach.
2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy ietla
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw
do innych Rob6t, iite dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie przewadciowany
przez Irx.
Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nie przyiciem i niezaptaceniem.
2.5. PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaldja §akos¢ i wkasciwosci, i bylty dostpne do kontroli
przez Ireyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.
2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyimiera o swoim zamiarze co najmngjygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dBrym, jdli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody #gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien kgyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistakngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spitm do uytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujmozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt
przed wayciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych Robo6t i wkgiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu dilzie zapewni@ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaégaspetnig wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametrow techniczny8hodki transportu nie
spetniagce tych warunkéw meag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigatdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragtdnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgo#h@ Dokumentag Projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniansyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okreélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu Robo6t
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysckprzez Iyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementBwbot kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokument&rojektowej i w ST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki badaé materiatdbw i Rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzam kwestk.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich Robét i kontroli wszkieh materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. 2zgnier powiadomi Wykonawgco wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
te materiaty i roboty, ktére nie spetniayymaga jakasciowych okrdlonych w Dokumentacji Projektowej i ST.
Z odrzuconymi materiatami nate postpowa: jak w pkt.2.4.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg pod graba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego typubmosi Wykonawca.

5.2. WADY ROBOT SPOWODOWANE PRZEZ POPRZEDNICH WYKON AWCOW.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiamokibmentacji Projektowej i ST a zaistniata
wadliwos¢ tych Rob6t spowodowana zostata robotami wykonamyopirzednio przez innych Wykonawcow to
Inzynier zleci taki sposob pagtowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyé&lowa ich wady a
Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przeyriera na koszt Zamawigjego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ).

Do obowikzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyinera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia Robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne, gwarantge wykonanie Robét zgodnie z DokumemndaBjrojektova, ST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jakdci bedzie zawierat:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

-organizac wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadaeRobat,

-organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

-bhp,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robét,

-system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych Robot,
-wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

-spos6b oraz formgromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wyciganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesehmologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji zgnierowi.;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczmmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przesyith wiasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedgr pomiarbw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ pobierania probek, legalizacja
i sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robdt,

-spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Robot drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badmaterialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&zada® od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadawatyj.

Wykonawca kdzie przeprowadzat pomiary i badania materiatowz dR@bdt z czstotliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynilekumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dloee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewnt wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy iynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazha legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm okétajacych
procedury bada

Inzynier kedzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje dcjakolwiek niedocignicciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. el
niedocigniccia te lpda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do Rob6t badanych materiatléw i dégivje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty, zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dmzie przeprowadzatl dodatkowe badania tych matevialdére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensieuek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaudgj

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvodo bada wykonywanych przez byniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub bada, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsha pémie ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN.

Wykonawca hdzie przekazywat trynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalkd.

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtlug dostarczonego prziEgo
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA .

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdow arédia ich wytwarzania, i zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatthiynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Rob6t prowadzonego przez Wykonawedzie oceniat zgodrid materiatdw i Robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvdnzynier mae pobierd probki materiatéw i
prowadzé badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadlbo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodrizi materiatow i Robo6t z DokumentacProjektov i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadagertyfikat na znak bezpiearstwa,
wykazupcy ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéionymi na podstawie Polskich Norm
aprobat technicznych oraz vtawych przepiséw i dokumentéw technicznych; deldgrazgodndci lub
certyfikat zgodnéci z :

Ciqg pieszo- rowerowy wzdhdrogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drngjewddzkiej nr 538
Radzy Chetmiiski — tasin — Rozdte



Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gaaku Strona 13.

- Polska Normg
- aprobad techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikatem okrdonym w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych w/w dokumentyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
Robdt ledzie posiadate dokumenty.
Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty nie spelnige tych wymagabeda odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowykadisca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i heda dotyczy przebiegu Robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy dxa czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzadku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, be@rzerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
-dak przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
-dak przekazania przez Zamawiaggo Dokumentacji Projektowej,
-uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw Robdét,
-terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
-przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
-uwagi i polecenia liyniera,
-daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
-zgtoszenia i daty odbiorow Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kacowych
odbioréw Robét,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
-dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes trakcie wykonywania
Robdt,
-dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
-dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
-wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z aoiém, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy Robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
Roba4t. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadzanssposéob cigty w jednostkach przgtych w Kosztorysie
ofertowym i wpisuje do Kaizki Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jak. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione
na kadezyczenie Iyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentdéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy ,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

Ciqg pieszo- rowerowy wzdhdrogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drngjewddzkiej nr 538
Radzy: Chelmiiski — Lasin — Rozdre



Strona 14. Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gaaku

d)protokoty odbioru Robdét,

e)protokoty z narad i ustale

flkorespondencja na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy é&da przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powoduje gjegatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wvaglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW.

Dlugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida wykonywane w poziomie wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych Robdt nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone wm3 jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
Wszelkie inne materiatyeola mierzone w jednostkach oktenych w Dokumentacji Projektowej i ST.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadat wane swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigty zachowaniem doktad&oi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem Robét, azt@akv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mdg¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zalenodéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b)odbiorowi czsciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU.
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Odbiér Robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych

Robat, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfinmms¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cgéci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzka budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni

od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robo6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet

wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z Dokumentag;j

Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyled przygtych wymaga i innych wczeéniejszych ustalg Inzynier ustala

zakres Robét poprawkowych lub podejmuje decyzjeyamte zmian i korekt. W wytkowych przypadkach

podejmuje decyzjdokonania poticen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych hebotach dodatkowych ignier

uwzgkdnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datyazh danej cgci Robot.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY.

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgciowego robot

dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegaxdrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadariem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robd6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia

przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentacj

projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pegoavych lub robot uzupetniagych w warstwie

scieralnej lub robotach wylk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéistwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego trobé

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, aietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWhglke wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Noo,~®
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Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddrawhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbidr pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaaaza jednost& obmiarows ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgstave ptatndci jest warté¢ ( kwota) podana w danej

pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota zryczattowana pozycjs#orysowej bdzie uwzgédniat wszystkie czynni,

wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji

Projektowej.

Cena jednostkowagdzie obejmowé

-Robocizr bezpdrednh,

-wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

-wartas¢ pracy Sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa plac budowy i z

powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

-koszty pérednie, zysk kalkulacyjny zawiergy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogcych wystpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

-podatki obliczane zgodnie z oba®uijacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaan pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i

wyklucza maliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robotetyioh & pozych kosztorysow za

wyjatkiem wypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

Do stawek jednostkowych nie najedolicza: podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKA CJI TECHNICZNEJ

Koszt dostosowaniagdo wymagéa Warunkow Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w ST DM 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olkdlene w w/w dokumentach , a nie wyszczegodlnione szkarysie

9.2.1. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw, przejazdéw i organizadjruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacjirob6t obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakawa

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
4. Warunki Kontraktu.
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D-01.00.00.

D-01.01.01.

D-01.02.01.

D-01.02.04.

D-01.02.01a.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

OCHRONA ISTNIE/ACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI

Ciqg pieszo- rowerowy wzdharogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz dragjewddzkiej nr 538
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ZWIAZANYCH Z ODTWORZENIEM TRASY
DROGOWEJ | JEJ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Grupa robot — 45.1

Klasa robot — 45.11

Kategoria robot — 45.111 - Przygotowanie terenu podudowe

Kod CPV —45111200-0

1. WSTEP

11 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokdciowych w zwazku z projektem: Ciag
pieszo- rowerowy wzdhz drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Melno oraz drog wojewddzkiej nr 538
Radzyn Chetminski — tasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Technicznes stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu realizacji robét

wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuaj wszystkie czynni@i umaiiwiajace i majce na celu

wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogongpdnie z DokumentagcpProjektova.

Roboty te obejmujwytyczenie odcinkéw:

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKGCIOWYCH.

W zakres robét pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysa@howych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdhkwego punktow gitdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewengumalwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwatly, ochroith przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale ok&enia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano &T D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggookoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczoneagiesiztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizagwmny mie $rednice 0,15 + 0,20 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow natg stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 3.
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysdk@mwych naley stosowa nastpujacy sprzt:

. teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,

. dalmierze,

. tyczki,

. taty,
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. tasmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokagciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywaé dowolnesrodki transportu do przewozu materiatdwywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg i

wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i

pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu

punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodne z

rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rg@ne terenu istotnie #6ia si¢ od

rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie

terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i

rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie

powiadomienia lnayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia

okreslajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych

o0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania

robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgmgo zostan zniszczone przez Wykonawc

swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robdnstan

one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne déavigtowej realizacji robot natea do obowizkow

Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RAS | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @ony by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu

pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza

grania robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno

przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a

takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi

500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego

konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty stale na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze nalgy zatary¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmwonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
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okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robdt), zgodnie z dokumentagrojektowy oraz w miejscach wymaggych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uttiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacj projektowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci robo6t podano V8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne” p. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzt wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne” punkt 7.
Jednostl obmiarows rob6t zwihzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w tergestl km (kilometr)
trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano &T D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 9.

Platng¢ za kilometr naley przyjmowa& na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geogiegh lub

protokotu z kontroli geodezyjnej.

llos¢ jednostek przyjmowiazgodnie z DokumentacProjektova:

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositigpunktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, oclarach przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaGiK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjnd G, 1983.

8. "Wytyczne udzielania zamowigoublicznych”. GDDP, Warszawa 1995 r.
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ZWIAZANYCH Z USUNI ECIEM DRZEW | KRZEWOW

Grupa robot — 45.1

Klasa robot — 45.11

Kategoria robot — 45.111. Przygotowanie terenu poldudowe.

Kod CPV —45111200-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z usurtiem drzew i krzewdéw w zwrku z projektem: Ciag pieszo- rowerowy wzdha drogi
wojewoédzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojevedzkiej nr 538 Radzyi Chetminski — tasin —
Rozdroze”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczneasstosowane jako dokument przetargowy i kontraktoprgy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanpwymagania, dotyege robdt zwizanych z usurciem
drzew i krzewdw. Zakres robo6t @pych ST przyjmowa zgodnie z DokumentagProjektove.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi v&T D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robét oraz za ich zgodada@ Dokumentagj
Projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.

Ogolne wymagania dotygze Robdét podano 8T D-00.00.00. punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja. Grunt do zasypaniagip w dziale D-02.00.00.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 3.
Sprzt do usunicia pozostaléci po drzewach powinien byzaakceptowany przezAyniera. Jakikolwiek spkg,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakosciowych zostam przez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Do wiykwania robo6t zwazanych z usugciem drzew i
krzakéw mana stosow&

. pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

e spycharki,
. koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do wyebu drzew,
. rebarki.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano T D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Pnie i inne pozostatci mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania Robét podano$iT D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.
Wszystkie pnie drzew, znajdigiych st w pasie robét ziemnychetda wykarczowane i wywiezione na odlegto

do 18 km. Poza miejscami wykopow doty po wykarczoyeh pniach bda wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasyp6w i zagzczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S3622Doly w obgbie
przewidywanych wykopOw natg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw nich wody. Zgoda na
prace zwizane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana przez Zamawiaggo. Wycink drzew o
wihasciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.
Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doieia, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca maiabelvprowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractlyj wkasciwosci w
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czasie rob6t. Mlode drzewa i innesliay przewidziane do ponownego sadzenia powinny lwykopane z din
ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie. Sposob zniszczenia pozosteitqpo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami lub
wskazaniami Iayniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadoi
po przerdbce powinny lbyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniestimnosci
usunitej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mawvalzek zadbé aby odbylo € ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpiectea i odpowiednich przepiséw. Zalecag sstosowanie
technologii, umaliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malgjcilaymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgplywem powietrza. Po zakereniu spalania oghe
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych s¢ czsci. Jezeli warunki atmosferyczne lub
inne wzgkdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroo@gdmateriat do
spalenia stanowi przeszkodwv prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ggugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie. Pozostadd po spaleniu powinny kiyusunete przez Wykonawge z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta
warstwy gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych. W przypadkuglzkowania fragmentéw usuwanych slia
Wykonawca powinien dokokaselekcji, kwalifikupc do zebkowania tylko fragmenty drzew zdrowych. Po
zakaczeniu zebkowania Wykonawca zobowdany jest do ulzenia zgbek w pryzmy i zabezpieczenia ich.
Zrabki drewniane zostanwykorzystane jako materiat daidtkowania wokot projektowanych nasadze

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

0Ogolne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano VBT D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" p. 6
Sprawdzenie jakei Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmousunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zegsgczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone wST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Jednostl obmiarows robét zwihzanych z usugctiem drzew jestl sztuka materialu przeznaczonego do
zrebkowaiam3. Jednostik obmiarove robét zwazanych z usurtciem krzewéw jesim2. Obmiar powinien b§
dokonany na budowie, w obedwd Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera. Obmiar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentajiojektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych
na pimie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowapaienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze odbioru rob6t podano &T D-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 8.

Odbioru robét zwazanych z usugciem pni drzew dokonuje kynier, po zgtoszeniu robo6t do odbioru przez
Wykonawe;. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umiviajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania pgsti robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie
ustalonym z laynierem. Odbiorowi robot zanikgych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 9.

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek , zgodnie z obmiarem, fpioozk robét wykonanych.

llos¢ jednostek przyjmowiawg Dokumentacji Projektowe;.

Cena wykonania robot zgganych z usugciem drzew i krzewow obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- 1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemnemagyania i badania".
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ZWIAZANYCH Z ROZBIORK A ELEMENTOW DROG

Grupa robot — 45.1

Klasa rob6t — 45.11

Kategoria rob6t — 45.111. Roboty w zakresie burzeai

Kod CPV —45111000-8

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z rozbiérk elementéw drég w zwkku z projektem: Ciag pieszo- rowerowy wzdha drogi
wojewoédzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojevedzkiej nr 538 Radzyi Chetminski — tasin —
Rozdroze”

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamifouhi2. ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Specyfikacje techniczne (STh stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji starpwymagania, dotyege rozbidrki i regulacji wymienionych
elementéw zgodnie z DokumentacjProjektovs. Zakres robdt okfych ST przyjmowa zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej ST okkenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymiSf D-00.00.00

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za ich j@keraz zgodn& z Dokumentag Projektows, ST oraz
zaleceniami layniera. Ogdlne wymagania dotyez robét podano 8T D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 3

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przezyimera. Do wykonania rob6t zydanych z rozbiork elementéw
drdg naley stosowa: tadowarki, spycharki, samochodyzarowe, mtoty pneumatyczne, koparki.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4 Materiat z
rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane gregmiera. Wybdérsrodka
transportu zaley od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementow drég, obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektowa, ST lub wskazanych przezzyniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony

przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych naledokona:

- rozbicia elementow, ktérych nie przewidujez sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow z uprzednim oczyszZerenprzy zatlaeniu ponownego ich
wykorzystania,
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- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadychpowtornego tycia i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaezinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, stajsic wlasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopoéw drogowych nale wypeic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano V8T D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" p. 6
Sprawdzenie jaki robot polega na sprawdzeniu komplégiovykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnegkorzystania. Zagszczenie gruntu wypeinggego
ewentualne doty po usugtych elementach nawierzchni powinno spetredpowiednie wymagania oktene w
ST D-02.00.00. "Roboty ziemne!'

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 7.
Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

O krawgznika, obrzea — m(metr),

O nawierzchni i chodnika — ftmetr kwadratowy),

O drzew i krzewow — szt. (sztuka),

O dla znakéw drogowych , tablic reklamowych, stupkéwzt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podar®mD-00.00.00. punkcie 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platnag¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgo@dnobmiarem, po odbiorze
robot.

llos¢ jednostek przyic wg Dokumentacji Projektowe;.

9.1.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni zjazdow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzey:

— odkopanie krawznikow i obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo — piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskanig= 1,00 wg BN — 77/8931 — 12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-01.02.01a. OCHRONA ISNIEACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ZWIAZANYCH Z OCHRON A INSTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI

Grupa robot — 45.1

Klasa robot — 45.11

Kategoria robot — 45.111. Przygotowanie terenu poldudowe.

Kod CPV —45111200-0

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochranistniepcych drzew w okresie budowy drogi w zwku z projektem: Ciag
pieszo- rowerowy wzdhi drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drog wojewddzkiej nr 538
Radzyn Chetminski — tasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Technicznes stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgnay realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robot tragych w
okresie budowy drogi, zwkanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych¢rét dokumentacja projektowa
(projekt Zieleni), ST lub Iaynier przewiduje pozostawpo zakaczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do plagdotwvy, placéw manewrowych i
zaplecza budowy,
-z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydasatego zabezpieczenia na
okres po zakfczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Drzewo — rélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatyrdpie gtéwnym (pniu).

1.4.2 Korona — gérna e#¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3 Ziemia urodzajna — ziemia posiagtz wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4 Forma pienna — forma drzew z pniami wysakood 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyaitym
przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.5 Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z pestajcymi ja korzeniami réliny.

1.4.6 Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodné& materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi vma stosowa
nastpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:

- deski iglaste grubei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zwyte opony samochodowe,

- drut, tame stalowa, gwazdzie,
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- Wodk,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji amimych wokot drzew, wedtug ustaledokumentacji
projektowej, jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zagrawiz na sucho,

- mury betonowe i ewzelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eveglane i inne,

- pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnugce,

- Wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewnaterialy pietgnacyjne powinny by
zaproponowane przez Wykonaw¢ zaakceptowane przez zyniera. Wymagania dotygze materiatbw do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét dwzepowinny odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetngzmych mog odpowiadé D-06.01.01 , D-09.01.01 .

Zaleca si, aby:

elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny spozabezpieczone przed korezj

beton do drobnych elementéw miat lda najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody roboét:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomochiczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiatkew:

wg ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy do wykonania rob6t mina przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronhywokoét drzew, wymagage specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportuzyngezewozé wedtug ustalé ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
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- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczgje drzewo lub czynrici pielggnacyjne,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:

- ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

- szczegOtowo wytyczy roboty z danymi wysolkeiowymi przy stalych obiektach

zabezpieczagych drzewa,

- usumy¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca si korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW, NA OKRES BUDO WY

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozestaterenie po zakzeniu robot drogowych, a s
naraone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynfw:

w sposob uniemiiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew, tylkcznie w zasigu korony drzewa i
w odlegidci co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym wiyowe zastosowanie sgin
mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zastgu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno déqd sie do:

- wykonania placéw sktadowych i dr6g dojazdowych,

- poruszania gisprztu mechanicznego,

- skladowania materiatow budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadoeementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca si, aby roboty ziemne w odvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyatacii
roslin, a szczeg6lnie w okresie letnim. Najkorzystszgjm okresem do wykonania tych robgtmieskce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtr&orzeniowej drzew byty
wykonywane wyacznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore
korzeni w formie szczeliny o szerakm 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok vécaej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnow&
pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych pokeesem wegetaciji tin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdir@mowa:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w #d 4 m2 na jeden pig lub zwytymi oponami
samochodowymi, a naginie oszalowanie ich deskami do wysédiopierwszych gafzi. Dolna czsé¢ kazdej
deski powinna opietasig na podiau, bgdac lekko wkopaa w grunt lub obsypan ziemn. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu luriay stalowej w odleghei wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilasci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okresmia robot, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskahazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejauy:

- rozebranie konstrukcji zabezpiecaaj drzewo,

- usungcie materiatéw zabezpiecaaych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowegewa.

5.5. STALE ZABEZPIECZENIE DRZEW

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujggstawé po zakdczeniu drogowych robot
budowlanych, mogpodlegé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu Bsd pgoziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym ciemiiu lub podwyszeniu terenu wokot drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdzewa, przy wikszych rénicach pomidzy
terenem istnieicym a projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczenialkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokét okrélonych drzew powinna kiyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepatnych danych
mozna przyjmowa nastpujace rozwazania, po akceptacji ich przezzimiera:

- przy obnkeniu terenu o 1+1,2 m nna wokot drzewa pozostaévcicty stazek gruntowy ze skarpami

1:1, ochranigjcy korzenie drzewa , ew. na skarpachzenby¢ rumosz skalny, otoczakiatz kamienie,

Ciqg pieszo- rowerowy wzdharogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz dragjewddzkiej nr 538
Radzy Chetmiiski — Lasin — Rozdte



strona 28. Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gesku

- przy obnkeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa zma wykon& $cianke oporows o ksztalcie
okragtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukeMub betonu z otworami .

- przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyhkszym, mana wymodelowa niecle o
tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiesa,warunki miejscowe na to pozwplobsypujc
drzewo leklg ziemi.

- przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzme obsypé ziemi ponad pierwotny poziom
terenu,

- przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzme obsypé ziemi, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzgjych warstwwirowych i uradzea ,

- przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpiecaeg pie
przed zasypaniem z wdzeniami napowietrzagymi.

W warunkach miejskich studziegiknozna przykry krat.

5.6. PIELEGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROB OT
BUDOWLANYCH

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robo6t powibyé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
wykona cigcia sanitarne korzeni podiiem prostym, dokonag cigcia tam, gdzie zaczynagskorzen
zdrowy ywy),
zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregrngym,
posypé glely na bieaco zabezpieczone korzenie,
zashpi¢, przynajmniej w najbfiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaspwmic gletn
bardziej zasohp
b) przy uszkodzeniu gai:
wykonywat ciecia gatkzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpiecz§ natychmiast powstakare po usurgciu zywej gakzi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o érednicy ponad 10 cm, zabezpieezajlwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérycktizie
wyrastata tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pieien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostaizs$é rany wewntrz piesscienia —srodkiem impregnujcym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
uformowa krawedz rany (ubytku),
zabezpiecz§ cab powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpieczyedynie przez zasmarowanie
w calaici preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlydne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéirmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodriai, ew. badania materialtdw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 lub ustalone przeziyniera,
- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow ezpleczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.
6.3.2 Badania w czasie robot statego zabezpieczenendrz
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzpal
- bad@ zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwognprojektova, ST lub
wymaganiami odpowiednich ST wymienionych w punk&i® niniejszej specyfikaciji,
s- prawdza ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3 Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotggap na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustale pktu 5.6:
- prawidtowdaci wykonania ag¢ (korony, korzeni, gati),
- poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczeglen uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne”  pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- w zakresie robot statego zabezpieczenia drzewbety okrélone w odpowiednich ST, wymienionych
w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
- w zakresie robot piegjnacyjnych drzew uszkodzonych —¢aie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatéw,
dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub gekcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporzdkowanie terenu robat.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameodhét
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

5. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukp

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow
7. D-09.01.01 Zielk drogowa
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ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Projekt Zieleni dodatkowo przedstawia sposoby tyasomvego zabezpieczenie drzewa, ktore
pozostanie w terenie po zalazeniu robot drogowych i jest naome na uszkodzenia zygane z robotami
drogowymi. Tymczasowe zabezpieczenie drzew wyl®sijprzede wszystkim:

- na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddly nie zajd zmiany poziomu gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu drég tymczasowych, zadanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrzonego drzewa z zagroma bryla korzeniows, zaleca i wydzielic stret
bezpieczastwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzoptotem z desek lulzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w maik@ach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem
lub tadma stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Woko6t wygrodzenia, w potowie jego oesci, zaleca si
umiesci¢ pomalowan desk;, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstaw
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly koraesmj z lokalizacy urzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadoeementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatdbw powodgych due zagszczenie gruntu wzglnie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtébwnym zadaniem jest ochr@tapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb
bezpdrednio chronicy piei.

ZAE ACZNIK 2

OGOLNE ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA
TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogp
1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwmono by najszerzej
stosowan praktylka projektovs i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawia ¢sina zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywilaszczenia), na obszarze przysztych miejsc ghhgadré&nych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielcych drog dwujezdniowych, pod warunkieim, w zasadzie:

teren projektowany dulzie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu istaiEggo, w sposéb
pozwalajcy na zastosowanie rozgen technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

drzewo nie ograniczy widoczic poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedrie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagykonywania rob6t ziemnych madoyé
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach mog nas#pi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &niawej,

w nasypach, zasypanie dolnegé&z drzewa mae spowodowa gnicie pnia oraz utrudnienie degti
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o0 pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia $ségnu w
zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,egbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z gthokim systemem korzeniowym, takie jaidxl s bardziej odporne na zasypanie dolnegjsczpnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymigtfdk wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa rowniez na maliwo$¢ pogorszenia stanu drzewagfkia gleba gliniasta me pogarszastan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, mést grunty piaszczyste snniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypkawirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy umazliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a zgoie warstwy 5+10 cniwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w¢ warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje ggdokie
dostosowanie sido nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne konstrukcje chrape drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chrgeych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy
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nasypach z gruntu zedtego wokét drzewa z rozwieta bryta korzeniova, wykonuje st wokot pnia okagta
studnk na wysoké¢ nasypu. Odlegks od $ciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wynd@sco najmniej

50 cm. Na terenach zamieszkatychetpe studni pozostawia esipuste, a wierzch studni przykrywag si
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymingtuvypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada wiarstwe 10+12 cmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana
byta z poziomem otaczgjego gruntu. W zalmosci od potrzeb mzna zastosowaodwodnienie studniaszkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wigkszej ré&nicy obnizonego terenu, np. przy
wysokdci 1 + 1,2 m usypascigty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.§llderen zostanie obaony na gébokasé
wickszz od 1 m, wokdt drzewa wykonujeesiciank; oporove o ksztalcie okigtym lub prostoktnym z
kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na t@eemiejsc wypoczynkowychcianks woko6t drzewa mana
wykorzysta jako tawle, odpowiedniod dostosowujc do odpoczynku podgaych (rys. 2c).

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w ¢lie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogolny, b) szczegot wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wigciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie  drzew przy cdemiu terenu, po  wykonaniu  wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogh przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o t‘tagodnym pochyleniu, dostosaeaj drzewo do otaczgjego terenu
podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysaka0,2 +~ 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwami
zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir ) 60
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {@

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczs pieh drzewa przy podwiszeniu terenu povigj 0,5 m

Przekréj - wariant |

Objanienia:
A — szyb napowietrzagy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,
C —zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,

E — kg betonowy,

. F-— dawny poziom terenu,
Rzut z géry

Kol
A
. ~/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6. Przykitad ekologicznego zabezpieczenia dazetryh korzeniows na placu sktadowym

Pomalowana deska + 20m 20m Stupek Barak (OpréCZ wyg rodzenia

Sktadowany i ==
[oi—————) drzewa ptotem z desek lub
B boionoms ?‘ zerdzi pokazano z lewej
A=—————"  spos6b skladowania
materiatu, a z prawej
lokalizacg baraku

budowy)

i
|
I

1,80 m
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ~-WYMAGANIA OGOLNE
Grupa robét — 45.1
Klasa robot — 45.11
Kategoria robot — 45.111. Roboty w zakresie przygotvania terenu pod budowg i roboty
ziemne
Kod CPV —45111000-8

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)XSarwymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych zwizanych z projektem:Giag pieszo- rowerowy wzdta drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin —
Metno oraz drogi wojewodzkiej nr 538 Radzyi Chetminski — tasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaRobot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét okjfych ST przyjmowéa zgodnie z DokumentacjProjektows. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycz prowadzenia robét ziemnych w czasie budowiejmup:

a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

c) badania kontrolne,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza iilm
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokoé jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.6.Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m
1.4.7.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogows.
1.4.9.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdigzene w obebie pasa robét drogowych.
1.4.10.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypévwgzoole poza pasem rob6t drogowych.
1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilmna wg wzoru:

| = Ar3 gdzie:

° Pds

Pq - [Mg/m3] - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu,
Pds - [Mg/m3] - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-448stwaca do oceny zagzczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12
1.4.12.Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilona

wg wzoru:
b=t
o gdzie :

dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dq - $rednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10%tgrymm].
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1.4.13.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilkona wg wzoru:
E, -
=2 gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powgdrnobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

Pozostate oki&enia s zgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangiodanych
w ST D-00.00.00

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych Rob6t oraz za ich zgoéthoz Dokumentagj
Projektows, ST oraz z poleceniami zymiera. Ogoélne wymagania dotyce Robot podano w ST D-
00.00.00 Przed przyspieniem do wykonania Robét ziemnych ngleakaiczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
Zakres Robét przygotowawczych i wymagania dodgezich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL. GRUNTOW

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kateggrasl wzgkdem trudnéci ich odspajania stanowi tablica
1. W wymienionej tablicy oki&dono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdbw wyspujacych

na omawianym odcinku w stanie naturalnym. Podziahpw pod wzgidem przydatnéci do budowy nasypéw
podano wST D-02.03.01, p.2

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow mdg¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdgnsivia
nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu
wykopoéw, nie ledace nadmiarem rob6t ziemnych, za zgdadzyniera zostaty wywiezione przez Wykonawgoza
teren budowy z przeznaczeniem innym wiykonanie prac obfych Kontraktem, Wykonawca zobazany jest do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych z wiasnyéhodet, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypéw dloee w ST D-02.03.01 pkt 2.4.etlh odwiezionena odktad.
Sposdb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonychdktadoproponuje Wykonawca i przedstawia do akcgiptac
Inzynierowi. Inzynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorychsoma nieprzydatric
wynika jedynie z powodu zamarzugia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zailém@ak te w czasie odspajania. Sptaizywany w
robotach ziemnych powinien byzgodny z ofert Wykonawcy i uzysk& akceptag Inzyniera. Wykonawca
powinien wykonywa roboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydagm. Powinny
one gwarantowa przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami stkrgmi w Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bhdwca powinien rowniedysponowa
sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gpuzpodstawowego.
Inzynier poleci usug z placu budowy Spet nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Sgi@gjach Technicznych. Szczegoétowe wymagania dla
sprz:tu okrelaja ST D-00.00.00. i D-02.03.01.
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4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwgglieniem wymogéw bezpieczstwa, zaréwno
w obrbie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Jakiekekwskutki finansowe oraz prawne, wynikcg z
niedotrzymania wymienionych powsj warunkow obcizaja Wykonawe. Wybor srodkdéw transportowych oraz
metod transportu powinien &ydostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegitokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegia transportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakci przyjete w Kontrakcie nie mie by podstavw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ékszone odlegkri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

Wykonawca jest zobowkany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziramoszonej przez pojazdy.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano T D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podan§WD-00.00.00

5.1. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o watej nz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze lat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

5.2. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systeméw odwadma@jch ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykobarrzadzenia, ktére zapewnigj
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopoéw
i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadéwa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewyuej prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng mpiowinien by mniejszy nk 4%

w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy: 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokée dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £+ 5 cm. Doktadn& wykonania
skarp rowdw powinna liyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci Robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanym
w ST D-00.00.00.
Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawwdorawidlowadé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie rob6t zigoh powinien systematycznie prowatlbadania kontrolne
i przekazywdé kopie ich wynikdw Idynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykwat z
czestotliwoscia | w zakresie gwarantggym zachowanie wymagalotyczcych jakaci robot.
Inzynier maze pobierd probki materiatéw i gruntdw do przeprowadzeniadsasiezalenie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki bada niezalenych wykaa, ze wyniki Wykonawcy s niewiarygodne, to kynier maze polect
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych Bad&zalenemu laboratorium lub Wykonawcy. Aynier maze
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéamrob6t ze specyfikacjami. Catkowite koszty takich
powtérnych lub dodatkowych bafiaostal poniesione przez Wykonaw.c
6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT Z IEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rokigmnych nalgy wpisa do:
. dziennika laboratorium Wykonawcy,
. Dziennika Budowy
. protokotéw odbioréw rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu.
6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koiatroli zgodnéci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentadprojektova.
Szczeg6la uwag; nalery zwrdci na:
. wilasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
. wihasciwe ugcie i odprowadzenie wystéw wodnych.
6.2.3. SPRAWDZENIE JAKGCI WYKONANIA ROBOT
Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okiono w punkcie6 ST D-02.01.01oraz
ST D-02.03.01.
6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL|ZAKRES BADAN
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokument&pjektows, Specyfikacjami oraz wskazéwkamizhmiera.
Sprawdzenia dokonuje dgnier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania rob6t
ziemnych oraz wyrywkowych baflavykonanych losowo w punktach po zakaeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spraniéze

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerékokorony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podtnych korpusu,

d) zagszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinnydgrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci Inzyniera.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych  wynikalych std zmian technologicznych

w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robét zanikggych i ulegajcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakéci Rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowa przedstawd tabelaryczne zestawienie waitdwskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia orazsistiek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia (stosotvéylko dla gruntéw gruboziarnistych), wraz z wardiami srednimi tych cech dla
catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinnyiezavdaty bada i miejsca pobrania probek.
6.3.3.CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
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Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdama, szablonem, fat o dlugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
powierzchni korpusti
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rowneci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.4. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKD KORPUSU ZIEMNEGO
Sprawdzenie przeprowadza ga pomog tasmy, szablonu, faty o dtugoi 3 metréw i poziomicy, w odgbach co
100 metréw na prostych i tukach o promieniugkgizym lub réwnym 100 metréow, co 50 metréw na tukach
0 promieniu mniejszym ni100 metréw, a tale w miejscach, ktére buazvatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaejn Projektowej nie magprzekraczé okreslonych ponkej
wartasci dopuszczalnych:

=

. szerokdci korpusu ziemnego ...........ceeeeeeeee. £10 cm

. szerokdci dna roWOW...........ceeeviivieeeeiiiiieeeene. +5cm

. OtebOKQECT FOWOW .....oooiiiiiiieiiiiiice e +lcmi-3cm

. rzedne korony korpusu ziemnego.................3x1.cmi-3 cm

. pochylenie skarp ..o 10 % wartasci pochylenia wyraonego tangensenzta.

Nieréwnaici stwierdzone w czasie kontroli rowdtd ptaszczyzn tat nie mog przekracza okreslonych ponkej
wartasci dopuszczalnych:

. rOwnasci Korony KOrpuSU...........eeeeeeiuvieeeeeienn. 3cm

. FOWNGECT SKAIP ..vvvvveieieieeeeee e e e e 10cm

6.3.5. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUNYCH TRASY DROGOWEJ

Kontrole spadkéw poditnych naley oprze€ na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu. Odchylenie
rzednych od rzdnych projektowanych nie powinnobwicksze nk +1 cmi -3 cm.

6.3.6. SPRAWDZENIE ZAGSZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikébw podanych w dokumentach kdmyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badabezpdrednich. Badania zagzczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza siw gérnych warstwach korpusu ziemnego degbgkasci okoto 1,0 m poriej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachpdaatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu
w tych warstwach. Kontrelzag:szczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu ziemnegeprowadza siwg metod
podanych wST D-02.03.01., punkty 5.3.4.4. i 6.2.30cer wynikébw zagszczenia gruntow, zawartych w
dokumentach kontrolnych, przeprowadzawinastpujacy sposoéb:

a) Oblicza s éredni arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonagw raportach z biecej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
b) Zag:szczenie korpusu na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiamiz@i spetnione bda
warunki:
Is - srednie nie mniej rils - wymagane
lub
lo - srednie nie mniej ilo - wymagane

a take 2/3 wynikbw bada uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane
w ST D-02.01.01. (p.5.2.) i D-02.03.01. (p.5.3.4.418z pozostate wyniki nie powinny odbiéga wigcej niz
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5 % (Is) lub10 % (lo) od wartdci wymagane;.

6.3.7. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp ngleprzeprowadz kontrolujpc zgodnéé pochyléd z Dokumentagj Projektova.
Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochyleria diwndci skarp podano w punkcie 6.3.4.

6.3.8. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonycltzasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwiaaregodndci wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentagj Projektova.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jelli materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustalzakres i wielké¢ potrmcen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmdwabjetosci nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Podana zasada dotyczy wszystkich cz§girewiazanych z
robotami ziemnymi. Jednostka obmiatpjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

Ogoblne zasady obmiaru Robét podan&WD-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, chigednego elementu robdt ziemnych okazalp réezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje iza niezgodne z DokumentacpProjektova. W tym przypadku Wykonawca robot
zobowhzany jest doprowadgiroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstaivije do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wgj sytuacji nie podlegajzaptacie.

Ogoblne zasady odbioru robét podan&iv D-00.00.00.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przejte przez layniera roboty ziemnedola optacone wedtug cen jednostkowych glkoaych dla
poszczegoélnych rodzajéw roboét. 46b robdt przyjmowéd zgodnie z DokumentagjProjektova. Zakres czynmixi

objetych cen jednostkow podano wp. 9 ST D-02.01.01. oraz D-02.03.0Pfatng¢ zam3 nalezy przyjmowa& na
podstawie obmiaru i oceny jad@ rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i bafigaboratoryjnych.
Ogolne zasady dotysze podstawy ptatrigi podano wST D-00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Gitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdpelatow.

4, PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanielaapisci biernej.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamaniv zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie zawarfoi siarki metod
bromow

7. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie rozpadielazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i pocta przez obeizenie ptyh.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranddgk gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczankadmika ngnosci gruntu jako podtza

nawierzchni podatnych.
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12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanledmika zagszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rglmiemne.

14. BN-88/8932-02 Podtorze i podiokolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzesieé opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania odbioru.

16. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczavepotczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porovgaio

17. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badaniesetaosci fizycznych. Oznaczenie
wskanika wodoprzepuszczaléa.

18. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanmnd@zenie sktadu ziarnowego.

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

10.2. INNE DOKUMENTY
21. Wykonanie i odbiér rob6ét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
22. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtg¢awa 1998.
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
24. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Ciqg pieszo- rowerowy wzdiarogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz dragjewddzkiej nr 538 Radzy
Chetmiiski — Lasin — Rozdte



Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gadaku Strona 43.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ZWI AZANYCH Z WYKONANIEM WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

Grupa robét — 45.1

Klasa rob6t — 45.11

Kategoria robot — 45.111. Roboty w zakresie przygotvania terenu pod budowvg i roboty
ziemne

Kod CPV —45111000-8

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)YSilwymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych zadanych z projektem:Giag pieszo- rowerowy wzdha drogi wojewddzkiej nr 533
Okonin — Metno oraz drogi wojewddzkiej nr 538 Radzy Chetminski — Lasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigeRobot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t olgtych ST przyjmowé zgodnie z DokumentagjProjektovs. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycz zasad prowadzenia prac zwménych 2z budow sciezki rowerowej i chodnika
i obejmup:

- wykonanie wykopow .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe ok#tenia zostaly podane w.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Og6lne wymagania dotysee rob6t podano BT D-02.00.01. punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Og6lne wymagania dotygze materiatbw podano BT D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 2.Materiat
wystepujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych [12] powinien charakteryzainvsic grup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci  gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego <zalegajak te w czasie odspajania

i transportu.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono wp.4 ST D-02.00.01. punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 5.
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q6kt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
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naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopln podcicia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw imow by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA | NO SNOSCI GRUNTU

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraliemnych powinno spetiiavymagania, dotyezxe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

Minimalna wartd¢ Is dla:
(KR1 — KR2)
1 2
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20-50 cm od powierzchni
e 0,97
korony rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytle spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartgsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Koszty zwhzane z ulepszeniem podiponosi Wykonawca.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadktadu) povs
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si po nim jedynie ruch maszyn wykoaaych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkogipowierzchni
rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych iy warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie mze by wicksza nk 10 cm Rd&nica

w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie nme przekracza+1 cmi -3 cm. Szeroké¢ korpusu
nie maze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm a krawedzie dna wykopu nie powinny niie
wyraznych zatamA. Pochylenie skarp wykopu nie e r&ni¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie @
przekracza 10 cm przy pomiarze tat3 metrows, albo powinny b¥ spetnione wymagania dotygze réwndgci,

okreslone przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano wp. 6 ST D-02.00.01.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W siEakontroli szczegonuwag: nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogassyach wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakdczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.

Objetosci wykopoéw keda obliczone przez Wykonawcw m3 (metrach szd&ciennych) w stanie rodzimym i
sprawdzone przez igniera. Obliczenia dda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaractevenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét okieno wST D-02.00.01., punkt 8

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 9.

Platng¢ za 1 n? naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobét w oparciu o wyniki pomiaréw

i bada laboratoryjnych. lléci robét przyjmowé zgodnie z DokumentacProjektovs.

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa dla wykop6éw w gruntach | kategiréjmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp mbjpgpe: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

« profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zagsszczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

« rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano 8T D-02.00.01
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO BOT
ZWI AZANYCH Z WYKONANIEM NASYPOW

Grupa robét — 45.1

Klasa rob6t — 45.11

Kategoria robot — 45.111. Roboty w zakresie przygotvania terenu pod budowvg i roboty

ziemne

Kod CPV - 45111000-8

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejYSawymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow
zwigzanych z projektem:Giag pieszo- rowerowy wzdha drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz
drogi wojewddzkiej nr 538 Radzyi Chetminski — tasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmuetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét okfych ST przyjmowéa zgodnie z DokumentagjProjektova. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycz zasad prowadzenia prac awménych 2z budow sciezki rowerowej i chodnika
i obejmup:

- wykonanie nasypow

14, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okstenia zostaly podane &T D-02.00.01. punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee Robd6t podano 8T D-02.00.01. punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wagznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do teghuceo znaczy takich,
ktore spehniaj szczegétowe wymagania zawarte dloae w ST i § zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja
nastpuje na bigaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawzegktadanych przez Wykonawevynikow
bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie6 ST D-02.00.01 W przypadku stosowania materiatdbw o
ograniczonej przydatsoi Wykonawca ma obowrek uwzgbdnienia wszystkich zastrzen, dotycacych
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tychteriatéw, okrédonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca
wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydataho nie uwzgldni zastrzeen dotyczcych materiatéw o
ograniczonej przydatgoi, okreslonych w ST lub przez kyniera, to wszelkie takie ¢gci nasypu zostanprzez
Wykonawe; na jego koszt usugtie i wykonane powtdrnie z materiatbw o odpowiednidasciwosciach. Wartéc¢
wskaznika r&znoziarnistgéci "U" gruntéw uytych do budowy nasypéw powinnadly = 5.

Zaleca si, aby wskanik wodoprzepuszczaldoi "K" byt nie mniejszy ni 8m/dobg.
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypéw
Przeznaczenig Przydatr?e’bez Przyo!atqe z Tres¢ zastrzeen Nieprzydatne
zastrzeen zastrzeeniami
1 2 3 4 5
a) zwiry, pospéiki, | a) piaski pylaste i | gdy pory w materiale| a) ity o granicy
piaski grube, gliniaste oraz gruboziarnistym &da ptynnasci
srednie i drobne pyly piaszczyste| wypetnione gruntem powyzej 60%
naturalne i lub materiatem b) grunt
tamane drobnym, gdy r?iezay szczalne
zalegaj w miejscach Ktor c@H '
suchych i na'v?//i ksza
zabezpieczonych od éto?’ ast
wad gruntowych i gestae jest
zalewanych mniejsza ni 1.5
Mg/m3 ale bez
b) glinyiityo w miejscach suchych zuzli i popiotow
granicy i przegciowo zawil- lotnych
l\\/lerds?w; gisy(;)ncsm do goconych C) grunty organiczneg
nasypow L L
ponizej 1.2m c) gl|ny_| ity o do nasypow nie
. granicy wyzszych nk 3m i
od niwelety - -
ptynndsci zabezpieczonych
35+50% przed wilgoci
d) glinyiityo pod warunkiem
granicy ulepszenia wapnem
ptynnasci lub popiotami lot-
powyzej nymi
50+60%
e) grunty o wilgot- | pod warunkiem prze-
nosci wigkszej | suszenia
od 1,25 wilgot-
nosci optymal-
nej
Na gérne
na\;varg:tl\\llvy od ZWiry, pospotki i Uu=5
navalilz-rzc,hp' piaski grubegred-
| n nie i drobne K102 8 m/ dok
ub warstve
odcinajca
3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01W tablicy 2 podano orientacyjne dane

przy doborze sprtu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kdyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego wg [24]
Rodzaje gruntu .
] niespoiste: piaski, . L gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje 2wiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste przydat-
urzadzen grubaié liczba grubgié liczba grubdié liczba noscl
zag:szczagcych warstwy | przegé warstwy przefé warstwy | przegé | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n *xx
Walce statyczne gtadkie] 0,1 do0,2| 4dos8 0,1do0,2 4do § 02dop3 8dp 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do03 8dol2 2)
Walce statyczne ogumiong
yeene og 02do05| 6do8| 02do04|  6do1d - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie|
gone g 04d00,7| 4dos8| 02do04 3do4 03dop6 Bdb 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do0,6( 3do6 0,2do0,4 6 do 10 0,2dop,4 o6d 5)
Zagyszczarki wibracyjne **| 0,3do0,5| 4do8 - - 02do0f 4dopB 6)
Ubijaki szybkouderzafe | 02do0,4| 2do4 0,1do0,3 3do 5 02dop4 38dp 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 1 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokKoi uderzé uderzé w uderzé
od5do 10 m 2,0do 8,0 w punkt 1,0do 4,0 punkt 1,0do 5,0 w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag;szcz& statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podl Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych,padek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duolkatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewri przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaig¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy maggnie¢ ksztaltt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej It ¢ej stronach.

5.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zagozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoalypimie przez layniera. Gebokas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggsp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami kgniera. Roboty te dila wiaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawéego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezymera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaimvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone wST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze"

5.3.1.1.WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, egmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2ZAGESZCZENIE GRUNTU | NGNOSC W PODLQZU NASYPU

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@gjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z#§ wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartgsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osignicte przez bezpwmednie
zag;szczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@ nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
$ Minimalna wartd¢ Is dla:
KR1 - KR2
1 2
do 2 0,95
metréow
ponad 2 0,95
metry

Koszty zwhzane z ulepszeniem podeponosi Wykonawca.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. SPULCHNIENIE GRUNTOW W PODZJ NASYPOW

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skatly lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagnasypu.

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASY POW

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcrageaz lrzyniera. W
celu zapewnienia stateczronasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekuko
b) Grubg¢ warstwy w stanie iknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i

sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzemasipic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania wayspoprzedniej.

C) Grunty o ranych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego unglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
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przepuszczalnego (0 wspdiczynnikuoKL0® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagelkinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert figdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno uniemavia¢ lokalne gromadzeniegivody.

f) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powienz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dgwn
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeleiizpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

0) GOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskaniku wodoprzepuszczaléd Kio = 6 <10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem Iub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraten@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m pows] najwyszego poziomu wody, nahe wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegaezgikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek

go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghazsci nasypu, wykonanych z

gruntéw o rénych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemdliwia osiaghiecie wymaganego

wskaznika zagszczenia. Wykonywanie nasypow ngleprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd

dopuszczals to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartcci. Na warstwie gruntu

spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernagidgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnymesagzeniem

nie wolno uktada nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonyno aldratyzowanym. Zeli w opinii Wykonawcy stan

przewilgoconego gruntu untwia wznoszenie nasypu 0 wigwosciach okrélonych

w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez dimwanie mokrego gruntu gadzy dwiema warstwami gruntu

niespoistego o dobrej przepuszczatipto maze on wysipi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem poszczegolne jego warstwy oraz koronapuoagy

zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. \\ésile

deszczowym nie natg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nit @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w tempezaf przy ktrej nie jest nitiwe osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcze svbudowania w nasyp gruntéw spoistych

zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub lodem. W czasie zigch opaddéwsniegu wykonywanie
nasypéw powinno hy przerwane. Przed wznowieniem prac ppleisuraé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia to niezgpajej przed rozmarzeciem
zag:szcza ani ukltadé na niej nastpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGSZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBGAC WARSTWY

Grubg¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna ldyustalona z uwzgbnieniem wspétczynnika spulchnienia

gruntu oraz zalmnej grubéci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Grukig warstwy zagszczonego

gruntu oraz liczb przef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i

typu maszyny. Orientacyjne waéth, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzriych

maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. WILGOTNGC GRUNTU
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cogtotliwoscia okreslona w
punktach 6.2.1i6.2.2.
5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodulksztalcenia. Kontrelzag:szczenia na
podstawie  poréwnania pierwotnego i wtdrnego  moduteodksztalcenia, ok&onych  zgodnie
z norma PN-S-02205 nalery stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczenia Is, wedtuBN-77/8931-12 Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, cteay wedtug
normy BN-77/8931-12 powinien na calej szerokd Kkorpusu speilnia wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartasé Is dla:
Strefa korpusu KR1 — KR2
1 2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu doggokasci 097
od niwelety rob6t ziemnych: -12m ’
Warstwy nasypu na ghbokasci od niwelety 0,95
rob6t ziemnych pougj: 1.2m

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzemkanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 .
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow:

2,2 przy wymaganej waroi 1>1,0,
2,5 przy wymaganej wargoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymauaieniu (pytdw, glin pylastych, glin zeatych, itéw —
2,0,
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgad, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imka zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe
i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergmpszczenia warstwy.
Koszty nowego materiatu ponosi Wykonawca.
5.3.4.5. PROBNE ZAGSZCZENIE
Wykonawca przeprowadzi probne zagczenie gruntdw w celu okienia grubdéci warstw i liczby przej sprztu
zag:szczajcego, gwarantggych uzyskanie wymaganych waitdo  wskanika zagszczenia.
W takim przypadku wkciwe roboty zwizane z wykonaniem korpusu mpdy¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw préby przez dyniera. Poletko dawiadczalne dla prébnego zgzczenia gruntu, o
minimalnej powierzchnB0O n? powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidntada sj
grunt czterema pasmami o szer@ic,5 - 4,5metra kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimieg
w kazdym pasie ina grubaé¢, z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgi
zag:szczajcego.  Wilgotné¢  gruntu  powinna by réwna optymalnej z  tolerancj podan
w p. 5.3.4.3 Grunt ut@ony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny nalegy okresli¢c wskaniki zagsszczenia, dopuszcagj stosowanie aparatow
izotopowych. Oznaczenie wshdka zagszczenia naley wykona co najmniej w4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanywmip. 5.3.4.4 dokonuje si wyboru sprztu i ustala si
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potrzebn liczbg przepé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.35 DOKEADNO SC WYKONYWANIA NASYPOW

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasygi osi projektowanej nie m® by wicksze nkz 10 cm
Réznica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm Szerokéc¢
nasypu nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm a krawedzie korony nie powinny mée
wyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie ieor&ni¢ sie od projektowanego o wgej niz 10 % jego
wartgsci, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych nieréwnéci na powierzchni skarp nasypu
nie maze przekraczalO cmprzy pomiarze tat3 metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstikre przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol robét podano v6T D-02.00.01. punkt 6.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargoedndgci z wymaganiami ok&onymi w
p. 5.2. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Prdjmkej. W czasie kontroli naty zwrécic szczegola
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji dokopu.
6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakEi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami okionymi
w p.2, 3 oraz 5.3niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektej. Szczegdla uwag: nalezy zwrdcic na:

a) badania przydat§oi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ai wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

b) odwodnienie nasypu

6.2.1.  BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatriei gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpiy, pochodacej z nowegazrrddia, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 500 FnW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

. skiad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

. zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,

. wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

. wilgotnos¢ optymalna i maksymalnagtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481

. granic; ptynnasci, wg PN-88/B-04481,

. kapilarng¢ bierm, wg PN-60/B-04493.

. wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 . ) )

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWGCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW

NASYPU

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nele przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Aiwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtuggol 5.3.3.1. poz. d

e) przestrzegania ograni¢ze@kreslonych w p. 5.3.3.3. i 5.3.3.4.dotycacych wbudowania gruntéw w

okresie deszczéw i mrozow.
6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGSZCZENIA NASYPU | PODLQA NASYPU
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskaznika
zagszczenia Is  lub  stosunku modutdw odksztatcenia zrtod@ami  okrélonymi w p. 5.3.1.2.
i p. 5.3.4.4 Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe. Oznaczenie wahkila zagszczenia
Is powinno by przeprowadzone wedtug nornBN-77/8931-12 a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug
normyPN-S-02205:1998Zag:szczenie naley kontrolow& nie rzadziej ni:
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. jeden raz w trzech punktach na 1000wmarstwy w przypadku okééenia wartdci Is,

. jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéeenia pierwotnego i wtérnego  modutu
odksztatcenia

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentéw kontrolnych. Prawidtogéo

zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrole:

. prawidtowdci wykonania skarp,

. szerokdci korony korpusu.

. prawidtowasci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédina wymaganiami dotyezymi
pochylew i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w Dokumentacji Projektowej oraz

w p. 5.3.5 Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdk wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, akomych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgadndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji.

Szczeg6la uwag: nalery zwréci na:

b) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

¢) odpowiednie wbudowanie gruntu,

d) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotygze obmiaru Robét podano8d D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest m3 (metr szd&cienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Rtoyeej
i pomiar6éw w terenie. Objos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow
i ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdigleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkutobgi gruntu w stanie rodzimym do apsci w nasypie. Okgjtos¢ odktadu
bedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopdw i obgtosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéonow ST D-02.00.01., punkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 9.

Platng¢ zam3 nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdko Rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych. lléci rob6t przyjmowa zgodnie z DokumentacProjektova.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nasyp6w budowanych z grunthquemcego z dokopu i ukopu obejmuje:

. prace pomiarowe,

. oznakowanie robét,

. pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojernaadunek narodki transportowe,
. transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbuaitw,

. wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

. zag:szczenie gruntu,

. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

. rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

. odwodnienie terenu robdét,

. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

. przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano 8T D-02.00.01.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA

OGOLNE

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT -WYMAGANIA OGOLNE

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie inych nawierzchni.
Kod CPV - 45233200-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w zwigzku z projektem: ,Ciag pieszo- rowerowy wzdilu z drogi wojewddzkiej nr 533
Okonin — Melno oraz drogi wojewdédzkiej nr 538 Radzy  n Chetmi nski — tasin — Rozdro ze"6t

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakanh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

0Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

OgbIlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanag przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drég

korpusu Autostrad i drog o Ruch

ekspresowych R.UCh cigzki mniejszy
i bardzo od

CigZki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm
Na g+Qb0k(_)SC| od 20 do 530 cm 1,00 1,00 0.97
od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
poditoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razynal km

2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Zageszczenie,  wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

7

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie

i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robét — 45.233. Roboty w zakresie @nych nawierzchni,
KOD CPV - 45233200-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYS&Twymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznier zwigzku z projektem:
,Ciag pieszo- rowerowy wzdlu z drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Melno oraz drog i
wojewddzkiej nr 538 Radzy n Chetminski — tasin — Rozdro ze”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Riy-S-06102 [21] i obejmaj ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécrae.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyci 3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusag@bilizowanych mechanicznie podano w SD-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechanicznie.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej:
1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudanpomocnicz (dolna warstve).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia rgiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug

zasad- | pomoc | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc
nicza | -nicza | nicza | nicza | nicza | -nicza

Zawarta¢ ziarn mniejszych i | od2 (od2do| od?2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15

0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do10| do12 | do10 | do 12 [3]
Zawarta¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15
nie wiccej ni 5 10 5 10 5 10 3]
Zawarta¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
9%(m/m), nie wkcej ni 3 | 45 | 3% 40 ) - [4]
ZawartG¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg | od 30 | od 30 | od 30 | od 30 - - BN'642/2931'01
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 [26]
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
a) scieralna¢ catkowita po petne [12]
liczbie obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
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b) $cieralnad¢ czesciowa po 1/5
petnejliczby obrotéw, nie
wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18
7 wiecej niz 25 4 3 5 6 8 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po
25 cyklach zamraania, %(m/m) PN-B-06714-19
8 nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 7]
PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- [10]
9 | zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3
niz PN-B-06714-39
[11]
Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w
10 | przeliczeniu na SOs;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN'B'C[)S]714'28
nie wiecej niz
Wskaznik nosNosci wnos
mieszanki kruszywa, %, nle 80 60 80 60 80 60
11 | mniejszy ni: PN-S-06102[21]
a) przy zagszczeniu 1S> 1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zagszczeniu IS> 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje i

—zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstve odcinajica stosuje s

—piasek wg PN-B-11113 [16],

—miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i

—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

—wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamenayzdnych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miekgan

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych ldtatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyissic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze pod podbudow powinno speti& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rnglsprawdzt wzorem:

Dys
dgs

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,

w milimetrach,

d85- wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@&®#o ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podidu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio

dobrara geowtoknire.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwaiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia

jednorodnosci nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlisakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢

roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki

kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong

iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

—okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

—okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

<5 (1)
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
- powierzchnia
- iosbi baian | Podbudowy
Lp. Wyszczeg6lnienie badan  dziennei przy-
dzialce J padaj(japa na
. jedno
robocze] badanie
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek 13 10000 m2
. C dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiasmwosu2 k3ruzszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
" kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

oy

-2

< 2,2
£
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6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m data

2 Roéwnai¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz ni
7 Grubosc¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m2

11%

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazide 1000 nf
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5

cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa " Minimalny modut odksztat-
z kruszywa @ _ S M;';Stzmzlgi;ggemm cenia mierzony phtto
wskazniku Wskaznik plezyste p : srednicy 30 cm, MPa
Wi NiE zag:szczenia .
mn?gjszym ls_nie piervf/);jzego o%ii:;%%;gg
" > . 5
niz, % mniejszy ni 40 kN 50 kN obcigzenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m?
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

10.2. INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ZWI AZANYCH Z PODBUDOW A Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie inych nawierzchni.

KOD CPV - 45233200-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwigzku z projektem: ,Cigg pieszo- rowerowy wzdlu z drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno
oraz drogi wojewddzkiej nr 538 Radzy n Chetminski — tasin — Rozdro ze”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie na projektowanej $ciezce rowerowej i chodniku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna -proces technologicznypolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej,

Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Obowizuja og6lne wymagania dotygze Rob6t, podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania iog/§l

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 2.

2.1. KRUSZYWA

2.1.1. SKEAD KRUSZYWA

Materiaty do wykonania podbudowy powinny skiadse z kruszywa tamanego jednorodnego bez domieszek
gliny i innych zanieczyszcaguzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skaiigb kamieni narzutowych i
otoczakOw albo ziargwiru wigkszych od 8 mm. Do wykonania podbudowy aglezy¢ kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarniend31,5 mm

Kierownik Projektu meée dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr spéréd
okreslonych wPN-S-06102

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami nornN-B-11112 okrelonymi dla : klasy |l

i odmiany I. Wymagania dotygze kruszywa przedstawiono w tablicach 1, 2i 3.

2.1.2. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-91/B-06714/15 powinnazdé pomedzy krzywymi
granicznymi podanymi oraz na rysunku 1.
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Rys. nr 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg , 1-3 dotyczy podbudowy
pomocniczej)
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen . krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.1.3. WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nichvatta, powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dotygze kruszyw do stabilizacji mechanicznej ®iy-S-06102

Wyszczegolnienie wiéciwosci podbudqwa podbudt_)wa
pomocnicza | zasadnicza
1. Scieralndg¢ na kzbnie kulowym Los Angeles [ % ] ViRN-
79/B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie gaej niz: 50 35
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 35 30
wigcej niz:
2. Nasikliwosé¢, wg PN-77/B-06714/18% masy nie wgicej niz: 5,0 3,0
3. Odpornd¢ na dziatanie mrozu WigN-78/B-06714/19[% 10 5
ubytku masy], nie vgcej niz:
4. Zawartdg¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S@g PN- 1 1
78/B-06714/28v [ %] nie wigcej niz
5. Zawarta¢ ziaren mniejszych ni0.075 mm,
wg PN-78/B-06714/15] % (m/m)], nie wgcej niz 2+12 2+10
6. Zawartd¢ nadziarna [ % (m/m] , wgN-78/B-6714/15, 10 5
nie wigcej niz
7. Zawarta¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m] 40 35
wg PN-78/B-6714-16 nie wkcej niz
8. ZawartGg¢ zanieczyszczeorganicznych 1 1
wg PN-78/B-06714-26[ % (m/m)], nie wecej niz
9. Wskaznik piaskowy, po piciokrotnym zagszczeniu metagd|
lub Il wg BN-64/8931-01 0d30do70 | Od30do7p
10. Wskaznik nasnosci w nos mieszanki kruszywa , % nie gaej
niz przy zagszczeniu I$> 1,00wg PN-S-06102 60 80
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2.1.5. SKELADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo powinno b§ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoahionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.

2.2. ZRODEA MATERIALOW

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.Zrodia materiatow powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robét. Nie p#niej niz 14 dni przed rozpocxiem robét Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu wyniki bad@ laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatbw. Materialy z mgomowanego przez Wykonagvczrodia leda
zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Ptojgkeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada
laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad#éaboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Bkby wykaza
zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzefiédta materiatbw nie oznaczae wszystkie
materialy z tegazrodta keda przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudomaMaterialy, ktére nie
spetnih wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 3 Sprzt do
wbudowania i zagszczania podbudowy powinien ponadto spétn@arunki okrélone w wymaganiach
technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.2.

Caly sprzt musi by zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Wydé&neprztu powinna by taka, aby
zapewnt zachowanie warunkéw technologicznych dotypyzh czasu wbudowania i zggczania mieszanki
kruszywa.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY PODBUDOWY

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktalianego mechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanks&yw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkltadamiateriatu ,

c) Walce ogumione , walce stalowe gtadkie wibraeyljib statyczne do zesgczania,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 4.
Sprzt powinien spetnia@ dodatkowe szczegétowe wymagania dkaee w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze wykonania Rob6t podanoSW D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" punkt 5.
5.1. PODLOZE POD PODBUDOWE Z KRUSZYWA

Przed wykonaniem podbudowy pogéonaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZijego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpmivio zagszczone lub wykazuge
odchylenia od wymaganej réwdm, spadkdéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie popraegzanie do oggniecia wilgotndci optymalnej, powtérne
wyréwnanie i zagszczenie. Jeeli ulepszone podi® wykonane z materiatéw zazianych spoiwami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny kiyone usurite wedtug zasad akceptowanych przez KierownikagRtoj

5.2. WYTYCZENIE PODBUDOWY

Prace pomiarowe powinny byrowadzone w sposéb udiiwviajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacj Projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilklo kontroli
uksztattowania podbudowy powinnydwczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayarne

w czasie rob6t przez Wykonagc Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b zagitowany przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umitiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieapano by
rzadsze i co 10 m. Jeeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego raedatznie kdzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistawé na poditau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projekepw\Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego me@mie m, w
stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdamnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéci materiatu nie dopuszczaeswytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w spos6b przeciwdzigdgjsegregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Podbudow nalery wykonywa w warstwie o jednakowej grubd, takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byla zgodna z Dokumenta€jrojektows. Natychmiast po kilcowym wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalgy przystpi¢ do jej zagszczania poprzez watowanie. Ostateczna diuluktadanych warstw
bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych nginéd prébnym, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu. Zagszczanie na podbudowach o przekroju daszkowym pwmwirozpoczé sie od krawgdzi i
przesuwa sig pasami podinymi w strory osi jezdni. Zagszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sic od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi w stror gornej
krawgdzi podbudowy. W miejscach niedgshych dla walcow podbudowa powinna ¢byag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi , matymi walcami wibracyjnytab ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego h@
wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna I8y rowna wilgotndci optymalnej , okrdanej wg
normalnej préby Proctora. Materiat nadmiernie ngedlony , powinien zostaosuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzanie. zBi wilgotnos¢ materiatu jest msza od optymalnej , materiat w
roztozonej warstwie powinien ldyzwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgotdé przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1%, -2%.

5.5. GRUBOSC WARSTWY

Przewiduje sie wykonanie warstwy grubosci 20 cm na $ciezce rowerowej i 15cm na projektowanym
chodniku uktadanej jednowarstwowo.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat podbudawdo ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruchvtasny koszt. Wykonawca zobawany jest do
przeprowadzenia higcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzatyav czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszcéniggu i mréz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano V6T D-M-00.00.00. punkt 6.
6.1. BADANIA WLA SCIWO SCI KRUSZYWA
Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykaériazadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Kierownikowi Projektu, w celu akceptacji materiaté Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w punkcie 2 niniejszych ST.
W czasie rob6t naiy kontrolowa :

a) uziarnienie, wilgotn&& kruszywa, zawart@ zanieczyszcze obcych i organicznych co najmniej

dwukrotnie dla kadej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 4600 %Warstwy,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporrig kruszywa na dziatanie mrozu na 1000 m2
wykonanej podbudowy a ta& w przypadku zmianyrodia pobierania materiatéw . Prébki ngle
pobierg w spos6b losowy z rozionej warstwy przed jej zagzczeniem. Badanie pelne kruszywa,
obejmujce ocern wszystkich wiaciwosci okrelonych w p. 2 powinny hy wykorzystane przez
Wykonawe z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakiei rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédia pobierania materiatdow oraz na polecenie Kimika Projektu. Prébki do baflgetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Kierownika Projektu.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszqzego[nlgnle g Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
i pomiarow
Podczas budowy w trzech punktach
1 Grubai¢ warstwy
Przed odbiorem- w trzech punktach
Rowna¢ podiuzna . .
2 wg BN-68/8931-04 W trzech punktach na kdym skrzyowaniu
3 Rowndi¢ poprzeczna W trzech punktach na kdym skrzgowaniu m w
wg BN-68/8931-04 osi kazdego pasa ruchu
4 Spadki poprzeczn@ W trzech punktach na kdym skrzyowaniu
. W trzech punktach na kdym skrzygowaniu i
5 Rzedne wysokéciowe charakterystycznych punktach niwelety
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6 Uksztattowanie osi w planilh) W trzech punktach na kdym skrzyowaniu
. W trzech miejscach na kdym skrzyownaiu
! Szeroke¢ (pocatek, srodek, koniec)

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtio osi w planie nalgy wykona*
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2. BADANIE | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH | ZAG ESZCZENIA PODBUDOWY
6.2.1. CESTOTLIWOSC | ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podbudowy podano w tablicy 2.
6.2.2. GRUBBC WARSTWY
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinny przekracza 10%.
6.2.3. NGNOSC PODBUDOWY
Pomiar nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna
spetnia¢ wymagania nosnosci podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania 8nosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohasicznie

Podbudowa z Wymagane cech podbudowy

kruszywa o

wskaniky k I iCi inimal dut odksztatceni
nasnosc LAl S Ma Ss%mig iglgr(‘:r:emn miel\legqun ' ?y r’cr)]cé)reudr?ic SS’Z(t)acCr:nll\;TPa
Wnos NIE zag:szczeniad | SPYSe P ’ Y Piyk y :

mniejszym nt,

nie mniejszy n ; ;
% 40 kN 50 kN od pierwszego od _dryg_ego
obchzienia & obchzieniab
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zagszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizegamechanicznie nalg uzna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatceniaMlo pierwotnego modutu odksztalceniaeiMnierzony przy gyciu
piyty o srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2.

6.2.4. ROWNGC PODBUDOWY

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy taty z czstotliwoscia podamn

w tab.3. Nieréwnéci podbudowy nie powinny przekragz20 mm

6.2.5. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentacProjektovy z toleranci £ 0.5 %.

6.2.6. RZDNE PODBUDOWY

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2cm

6.2.7. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os podbudowy w planie nie rae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5cm.

6.2.8. SZEROKSC PODBUDOWY

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ 0 wigcej niz 0 +10cm , -5¢cm

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.3.1. NIEWLASCIWE UZIARNIENIE | WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Wszystkie kruszywa nie spetragp wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w p. 2 zostan
odrzucone. Jeli kruszywa nie spetiage wymaga zostan wbudowane to na polecenie Kierownika Projektu ,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe na wkasny koszt.

6.3.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch

w punkcie 6.2. powinny liynaprawione przez zerwanie i ponownie wykonanaasztkWykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy , §# zostanie zaakceptowany przez Kierownika Projektu

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o vdcej niz 0 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt, posgepodbudow przez
zerwanie warstwy na pegngrubdé, do potowy szerokai pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.3.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona Ikgzeoboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej rosci, zalecone przez Kierownika Projektu. Koszty tgduatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie nénosci podbudowy wynikto z niewkaiwego wykonanie
przez Wykonawe robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podan&WD-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.
Jednostl obmiarows jest 1 m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego

mechanicznie. Obmiar warstwy podbudowy powinien¢ bgokonany na budowie, wmn2 (metrach
kwadratowych), po utezeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywagsw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga
jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejméwgkichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wtiiem powierzchni zaakceptowanych nasnpie przez
Kierownika Projektu. Nadmierna grugolub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkiDdkumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upmvi@nia Kierownika Projektu, nie me stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR

0Ogoblne wymagania odbioru podandS# D-M-00.00.00. punkt 8.

8.1. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu. Odbidr
podbudowy powinien hiyprzeprowadzony w czasie udliszviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy bez hamowania gpstrobo6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkyniki
pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru podbudodgkonuje Kierownik Projektu na
podstawie wynikéw bada Wykonawcy i ewentualnych uzupetaych bada i pomiaréw oraz oghzin
warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy Ilub mn@eznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniagcych bada i pomiaréw wtedy, gdy

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych bagakrywa
Wykonawca;

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngi bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektualiszakres wykonania robo6t poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiaa na now wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad dkvaych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie iniare na nova wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Kvemikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrici podanoST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9

Platngé¢ zal m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafidaboratoryjnych.

Ostateczna gruBé uktadanej warstwy ustalonaedzie na podstawie wynikbw odcinka prébnego,
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

llo$¢ jednostek wg poz. Slepego Kosztorysu.

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy zasadniczgjohe:

« prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszawakpodstawi recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zeggczenie mieszanki

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanizbpk gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badanizn@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanizn&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badanzn&azanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanizn&@zanie wilgotrii

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badanizn@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badanizn@zanie mrozoodporém metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badanizn&@zanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badanizn&2zanie zawarfoi siarki metod bromowg

10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie rozpadu krzemianowego
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badaniandzanie rozpadielazawego
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badaniamd@zaniecieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanerogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywiuralne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnggéuw Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Wodabétonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudolyszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podiadonawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechoanyjie

Kruszywo mineralne. Kruszyvearkenne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaskeznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczamudutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar @einnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigpdatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,

1997.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLTE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO BOT
ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYM - WYMAGANIA OGOLNE

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robét — 45.233. Roboty w zakresie @nych nawierzchni,
Kod CPV — 45233200-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w zwiku z projektem: Ciag pieszo- rowerowy wzdha drogi wojewddzkiej nr
533 Okonin — Melno oraz drogi wojewddzkiej nr 538 Rdzyn Chetminski — tasin — Rozdrae”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i rniglge stosowé
przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego pagdtae gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi i
obejmup ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgualicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja

— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt bréz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegogaadt gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych wlpBt dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioly lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczia wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltgtabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub ratwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyéveic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze gruntowe powinno légyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.

Cigg pieszo- rowerowy wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojewddzkiej nr
538 Radzyrn Chetmiriski — Lasin — Rozdroze



Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gaaku strona81.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivsia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty &ride
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projekep Wysokd¢ prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdnydraulicznymi, w stanie niezaggczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. ODCINEK PROBNY
Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggzczania
jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatlu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyél materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.4, UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa i ulepszone poéko po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtgciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paowé by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O SPOIWAMI

hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczywosiadaicymi aprobat technicza wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymynig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do piggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
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Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.
5.6. POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Pozostale wymagania dotyce wykonania robo6t podano w specyfikacjach daiygeh poszczegoinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi,
ktore obejmu:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna pg\évéirgghma
liczba bada | P AP
na d_z|ennej ulepszonego
dziatce od-
roboczej E)Za
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|otnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- L
nym 3 probki

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporn&t przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego
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dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa Zzmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. P 4)
15 | Wskéanik nosnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paidio
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotyazymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w
przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. WymiKrzymataici nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegolnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymalo nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogyozh poszczegdélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego pagto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien aire
wihasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢havosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegoélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu sitabwanego
wapnem, pieignowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALO SCIOWYCH
PODBUDOWY

lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢

bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiwna w sposéb cigty planografem albo G
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod#onie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzy¢ 4-metroaviata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrowtaty.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a rnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie maze by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paditstwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&awosciach i 0 wymaganej grubai. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na
nowa o odpowiednich wkiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego pod#z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i wydzei
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepwadnic oraz innych materialtdw i wdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruemry ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi siarki
metody bromova
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i

ocena zgodniwi
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12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwmwapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podige z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie plyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@&eno nawierzchni
planografem i fat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. INNE DOKUMENTY

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO BOT
ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robét — 45.233. Roboty w zakresie @nych nawierzchni,
Kod CPV — 45233200-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy i slmmego podim z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w zw@ku z projektem: Ciag pieszo- rowerowy wzdta drogi wojewodzkiej nr
533 Okonin — Metno oraz drogi wojewddzkiej nr 538 Rdzyn Chetminski — tasin — Rozdrae”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa
przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych
[29].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengnotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych ifaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate oki&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kf¥ggania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [lddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.
2.3. GRUNTY

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganigl Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri:
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn 100
% (m/m), powyej
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
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0, 1=l
d) c/iagt"éin)mﬂ?ggch od 0,002 mm, % (m/rL), 85 PN-B-04481 [2]
ponizej
50
20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 v%/ﬁ;v(\:lgjrtr?izé: czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartdc¢ §iar<_:za_néyv, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madhyé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdgci ziarn przechodych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki kwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sie # 2 mm, %
nie mniej nk:
b) ziarn_ pr_zecho@g:ych przez sito 0,075 mr 30 PN-B-06714-15
%, nie wecej niz: [4]
15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeg wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanizmemie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plasu warunkach zabezpiecaaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad#boratoryjnych mgna stosowé
wodocagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa norma lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymadona sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgowa. Brak r@nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJ ACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagkbasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczego6l-

nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie | wskaznik
. . _ probek nasyconych wad | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 [ Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma od 1,0 od 1,5 06
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego patlo do 1,6 do 2,5 ’
z gruntéw vitpliwych oraz
wysadzinowych
3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
poditazu z gruntéw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRAT

Wymagania dotyexe sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepszone podiee z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M5Podbudowy i ulepszone podt z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznte i podczas opadéw deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mdliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7
dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 5.2.

5.4. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOW O-KRUSZYWOWEJ
ZAWARTOSC CEMENTU W MIESZANCE NIE MQZE PRZEKRACZAC WARTOSCI PODANYCH W

TABLICY 5. ZALECA SIE TAKI DOBOR MIESZANKI, ABY SPELNIC WYMAGANIA

WYTRZYMALO SCIOWE OKRESLONE W P. 2.7 TABLICA 4, PRZY JAK NAIJMNIEJSZEJ

ZAWARTOSCI CEMENTU.

TABLICA 5. MAKSYMALNA ZAWARTO SC CEMENTU W MIESZANCE CEMENTOWO-GRUNTOWEJ
LUB W

MIESZANCE KRUSZYWA STABILIZOWANEG@EMENTEM DLA POSZCZEGOLNYCH
WARSTW

PODBUDOWY | ULEPSZONEGO POD¥®

MAKSYMALNA ZAWARTO SC CEMENTU, % W
. Kateqori STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU LUB
p. ategoria KRUSZYWA
RUCHU PODBUDOWA | PODBUDOWA ULEPSZONE
ZASADNICZA | POMOCNICZA PODLOZE
1 |KR2 DO KR 6 ; 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewrérzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprthazna dodawéa do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ictiygie jest przewidziane w teg
recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodné¢ na okraélona gltebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag: nalezy zwréciéc na jednorodn& wymieszania gruntu w otie
skrajnych pasow o szerada@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnaé¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchné warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odkyaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek ahrielogii gwarantujcej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez zymiera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgiego pedkosé
podawania materiatdw powinna dyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.
Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fgb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. GRUBCGSC WARSTWY

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grukigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpaleyy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamiamiejscu. Wszystkie warstwy zgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaakrk
stacjonarnych.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaezsic od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocaé sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pengkbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsharnych operacje zggrczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nabey kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&Q [17] i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢gane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pemubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci naleey unika podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy catej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoej i
zag:szczonej mieszance, nayeniezwtocznie obegic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalaevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych.
Od obcecia pionowej krawdzi w wykonane] mieszance imwa odsipic wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeot@mn wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O
CEMENTEM

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 5.5.

5.11. ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeaya: odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.
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5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pk2 6.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $¥04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddluy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddbty i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatiod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmt#aze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D —-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU NAWIERZ  CHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie nawiechni ulic.

Kod CPV - 45233252-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z betonu asfaltowege zwiazku z projektem: ,Ciag
pieszo- rowerowy wzdiu z drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drog i wojewddzkiej
nr 538 Radzy n Chetmi Aski — tasin — Rozdro ze”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) . ]
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 AC5S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aytym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg3 pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfatty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 50/7d, 70/100 PMB 45/80-55,
AC5S PMB 45/80-65
1) Nie zaleca i do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
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badania 50/70| 70/10(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m| PN-EN12592[28] | 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0.8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura rmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wihasciwosé nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania ] ]
wymaganie klasa wymagani€ klasa
Konsystencja
w posrednich | penetracja PN-EN
temperatu- 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-| W25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- | |emperatura | PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
] PN-EN
Sita 13589
rozciygania [55]
Kohezja (mata Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Sita PN-EN Jient NPD* 0 NPD 0
rozChgania 13587
w 5°C (dua [53]
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predkasé
; ; PN-EN
rozciagania
zchgania) | % 5705
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPC? NP}
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornaé penetracja 1426 [21] % 260 260
na starzenie
wg PN-EN :/(\e/rznroz:atu PN-EN °C <8 <8
12607-11up | STPSELUY | 1427 [22)
-3[31] ¢
PN-EN
Inne Temperatura o
wiasciwosci zaptonu IS([)6§]5 92 ¢ 2235 2235
PN-EN
Jemperatura | 1o5q3 | oc <12 <-15
tamliwosci 29]
Nawrét
Sprzysty ) >50 >70
o G
Wymagania i %
Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR TBR
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilngié PN-EN
magazynowa- 1%3;99
nia. Ré&nica (52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| - [52] 0,1 mm NPB NPD
nia. Ré&nica '
penetragji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
Ee.r atury M- | 956679
Wymagania | Knienia po .
ymag starzeniu wg (31] C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607| PN-EN
A lub-3[3y | 1427122
Nawro6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 z 60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31]
%
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NPC
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpia asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny, przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdagfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa maozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtziernikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialregjo[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nals przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewm mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5. Wszystkie
wartasci dlasciezki rowerowej naley przyjmowa jak dla drogi klasy ,D”
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC5S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
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Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Whatcinods Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin7.0 Bmine.s Brmine 4
minimum’

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé z\;a\\/g:;zs?élplla Metoda i warunki AC5S
9 badania
13108-20
[48]
Zawartaé C.1.2,ubijani| pN-EN 12697-8 [33], VininL.o
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderza p.4 Vinax3,0
Wolne N
przestrzenie g.l.z,ut;La;cl) PN-EN 12697-8 [33]| VFBuinzs
;/vypelmone uderze p.5 VFBingo
episzczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani| pN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni e, 2x50 VMAins
w mieszance | uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym TSR
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
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temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miuzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae warstwa pod warstwécieralr z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurgé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzau faty z materialu o mniejszej sztywsnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmiateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjié przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca gsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrsoi pracy otaczarki oraz prawidlod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uieniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiaa organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@avinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatuwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robof

W czasie robo

[

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
. : grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
Typ_ | wymiar technologicznej warstwie
mieszanki cm] [%0]
[%6(vIV)]
AC5S, KR1 2,0+4,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkiadask wyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznanzemcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYtKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchylek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgavartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego

materiatu na okrgona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@gibiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jedn dzienny dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
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— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstavosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie m@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédbiogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podhwzna jest okréona przez warté&® odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwéa rozumie s najwicksz odlegitaé miedzy tat a mierzom powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wantowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny Bywigksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podtuwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
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co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nevimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni FOWNGC poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, -8
utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37

A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -

GP, G,z
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjxan,
deformaciji, plam i wykrusze

Cigg pieszo- rowerowy wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojewoddzkiej nr
538 Radzyn Chelminski — Lasin — Rozdroze



Strona 112. Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gda  risku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MMymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(W@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawisgCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pk
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptdsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — magzanie zawarfci

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fiz 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA
INFRASTRUKTURY)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU NAWIERZ  CHNI
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie nawiechni ulic.

Kod CPV - 45233252-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy awacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego zwigzku z
projektem: ,Ciag pieszo- rowerowy wzdtu z drogi wojewodzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drog i
wojewoddzkiej nr 538 Radzy h Chetmi Aski — tasin — Rozdro ze”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanknemalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) _ )
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstwy $cieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu aytym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfasty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC11W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

badania 35/50 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m| PN-EN12592[28] | 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 05
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymagan modyfikowanych
ie Metoda

Wiasciwosé polimerami (PMB)

25/55 - 60

Jednostka

podstawo badania

we

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsysten
cja w
pasrednic

h
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

25-55

Konsysten
cja w
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mieknienia

PN-EN 1427
[22]

°C
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nsku

Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jicnf >2w5°C
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlenf NPD?
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-E[L\I4]13588 Jlent NPD?
da uderzenia)
ﬁta}mc Zmiana masy % >0,5
on-
systencji )
(Odporna Pozosta’rg PN-EN 1426 % > 40
¢ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wozrost tem- )
EN peratury PN |[52N2]1427 °C <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
... | Temperatura | PN-EN ISO o
\(I:\?aSCIWOS zaptonu 2592 [63] C >235
Wymagan | Temperatura | PN-EN 12593 oC <12
ia tamliwosci [29] -
dodatkow | Nawrét PN-EN 13398
e sprzysty  w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprzysty w NPDC?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabilndi¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. R&nica °C <5
tempe-ratur PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilngé PN-EN 13399
magazynowa [52] 0.1 mm NP
nia. R&nica| pN-EN 1426 ’
penetracji [21]
Spadek PN-EN 12607- °C TBR
tempe-ratury 1[31]
migknienia po PN-EN 1427

starzeniu wg
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PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawrét spe-

zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31]

Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]

po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

%

NPD? 0

#NPD - No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego aglsetosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpia asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny, przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
d) emulsj; asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
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Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtsiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialm&jo[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nals przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysjpieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew,
[% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW
KR1
Wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0/ 80
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ Bimina,6

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

) 3 , 2650
podara warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniad = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigcej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zagiszczania| . .
Wiasciwose | WO PN-EN | Metoda i warunki AC11W

badania
13108-20
[48]

Zawarta¢ C.1.2,ubijani
Wolnychc . 2l><5o PN-EN 12697-8 [33], | Vimins.o
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rzestrzeni uderze

p p 4 Vmax6,0
Wolne —
przestizenie | C12U0IAN | PN-EN 12697-8 [33], | VFBrics
wypelmone uderzeé p.5 VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani| pN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w e, 2x50 VMAvine
mieszance uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na | C.1.1,ubijani porzechowywame w
dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem TSRy,
wody uderzé Zamraania,

badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania madzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tag
4-metrovy lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni -
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuraé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podi@za (w tym powierzchri istniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrsoi pracy otaczarki oraz prawidlod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagliwa segregaegj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®@zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podamgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot - _
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
. . grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
Typ twymiar technologicznej warstwie
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mieszanki [cm] [%] [%(V/V)]

AC11W, KR1 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[a¢ pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad#&/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvdbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

e

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe $ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego

materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krasikami, powierzchnia

wicksza ni 1000 nf lub <10

2. — maly odcinek budowy
<15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboswiuje; w pierwszym etapi

N

1%
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budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasta wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowaznej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana

rownos¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawisgCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} pk
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei
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D-05.03.2a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU NAWIERZ  CHNI
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Grupa robot — 45.2

Klasa robét — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie nawiechni ulic.

Kod CPV - 45233252-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovbejtonowejw zwiazku z projektem: ,Ciag
pieszo- rowerowy wzdiu z drogi wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drog i wojewddzkiej

nr 538 Radzy n Chetmi Aski — tasin — Rozdro ze”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uod@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnieakDmentacj Projektove (wg wykazdéw i przedmiaru).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tortne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbrikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachypwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostki o grubdci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtgdci +3 mm,
- naszerokeci =3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
Kolory kostek:
- grafitowy (na zadrukach, opaska pedzy sciezka rowerow i chodnikiem)
- szary (na chodniku, na zjazdach)
2.2.4. Wytrzymalai¢ nasciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najgéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédalymaganiom normy PN-B-06250 i wyno6siie wiecej
niz 5%.
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2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest veksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignaie wiecej niz

4 mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKO WYCH

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,32,5".

Zaleca st stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewas), przy zataonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiykostek brukowych powinny odpowiada

wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z recept

laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatcé, mniejsa nasakliwosé i wiekszy

odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapeikiostce trwate zabarwienie. Powinny taclyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije st recznie.

Jeili powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscelfiatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldrydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku o stosowé&mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PODLOZE

Podiaze gruntowe pod nawierzchipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitomymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggzczeniem podi@”.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powiniencby
zgodny z dokumentagprojektova.
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Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tmglch mana stosowé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawnikdw zgodne z dokumentacprojektovy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. PODSYPKA

Na podsypk nalezy stosowa cement i piasek.

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna léyzgodna z DokumentacjProjektove. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltowanego przez #iyniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostap z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni naty uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano V6T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobiera6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzaynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna@ dokumenta@j projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovs oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndici podtwne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z nognmBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
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Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWO SC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w&k byly przeprowadzone nie rzadzie} i
razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podan®&Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowva, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

llo$¢ jednostek wg wykazéw i przedmiaru.

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betegicobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

© N
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWA NIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian
Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8niaarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagamnigetody badéa
Norma zawiera postanowienia dotgce materiatow, wiciwosci, wymaga i metod bada odnosacych s do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowymlementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST
Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtmasowe wymagania okiene dla betonowej
kostki brukowej w ogoinych specyfikacjach technigam (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betoap
W niniejszej informacji przedstawia esipropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosbwastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
ST naley odpowiednio dostosowa
3. Najwaniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchytki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczegg00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/ni
3 D Warta¢ srednia <1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik 2,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatas¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnadmniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia

niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwaid¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanetadzu normalnych warunkéw zewmznych

zachowuy zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatcci na

rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenigl  Pomiar wykonany wg zat{ @omiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy| normy (na tarczy Béhmego)
sciernej)

3 H <23 mm ~<20000 mn¥5000 mni

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé na pdlizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich

gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxbodporndci na palizg/paslizgnigcie, to naley zastosowé

metod: badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartagd¢ minimalm odporngci na

pacslizg/poslizgnigeie.

3.2.6. Aspekty wizualne
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3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @ren zgodnie z zat¢znikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zaéznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanes ¢ powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpé b
opisana przez producenta.

Je&li nie ma znacgcych r@nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpmez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyeez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROW OW
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU UM OCNIENIA
SKARP

Grupa robot — 45.1

Klasa rob6t — 45.11

Kategoria robot — 45.112. Roboty w zakresie ksztalteania terenéw zielonych

Kod CPV —-45112000-9

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SI wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Gig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiski — Lasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanavadzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nigi¢ge stosowé przy
zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp ekdizastosowaniu elementéw prefabrykowanych - ptypu ,Meba”;

Ustalenia ST nie dotyaz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiulale omywanych waodd

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwiazanej korzeniami rinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, absnitha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilizy poszczegdllnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trawna.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowg, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,dawsciekdw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- elementy prefabrykowane,

2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE
Wytrzymaldé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektova i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.6.Transport prefabrykatow

Prefabrykaty mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krauzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdgeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%101,0 m. Ulmom
warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.
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5.3 UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanykaiwmocnienia skarp i rowow s
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tsag;szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paigictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracge2 nf.
Na zar@nietej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKO SCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegoblne platy darniny nie wymi@ja sic barwa charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. KONTROLA JAKO SCI BRUKOWANIA

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion samym
brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. KONTROLA JAKO SCI UMOCNIE N ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tay 2m-1cm,
- doktadndci wypetienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. KONTROLA JAKO SCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI BIOWLOKNIN A

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtidknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykooaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. KONTROLA JAKO SCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu
deklaracji zgodngi).
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Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie
lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orela uktadania id4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;j.

Jakd¢é wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. KONTROLA JAKO SCI WYKONANIA HYDROOBSIEWU

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegaioka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasiana dlnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnézi z okrgleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannyich,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i row6éw przez uémie plyt typu mebai obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielggnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki

i obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad@ EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02. URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZY |
ROWEROWY

D-07.06.03b. URADZENIA MALEJ ARCHITEKTRY
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU OZNAKOW  ANIA
POZIOMEGO

Grupa robot — 34.9

Klasa robot — 34.92

Kategoria robot — 34.922 Malowanie nawierzchni

Kod CPV - 34922100-7

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania ogoélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Cig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmzkiej nr 538 RadzyChetmiiski — Lasin — Rozdr®”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa
przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robo6t olefych ST przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego poprzecznego simsego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drog- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsivgrubcci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne.

1.4.4. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania paghieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.45. Material uszorstniapcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \gBwoSCi
antypglizgowe.

1.4.6. Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat technicza.
2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO $C BUDZI WATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakéwateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a piboaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- masg; brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informackg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOW  ANIA DROG

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniabgruvarstwowego.

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeti¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyot posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod; i zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oaenakiu odpowiedniej szorstkoi (wilasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych &i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsigjgo powinna by okreslona w ST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze watih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierda substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzghowinny zachowé stalgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien

wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,
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— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég wgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieitaosci materiatdéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®@{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaiei i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnamawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wiméaja si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru Bi
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley
ustalé w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefeni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzgrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoagj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgi znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozcidczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkltadanej na drodze malowarki. llo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,

- z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspoéiczynnika luminancji Wwietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem wspoitczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,

— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreilona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny# w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miak widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd frix™,

— 76ltej, co najmniej 200 mcd Fix™.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,

- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa®@oSRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z blokad6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkgci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracz&a2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gésn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed rozpagiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢ragice
badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokoi z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 | Zawartd¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek| wspétcz. >1,5
szklanych

3 | Wspétczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100

4 | Wspoétczynnik  luminancji B dla
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oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 >0,60
- 70kej wspotcz.3 20,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix* > 300

- z6ltej mcd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchpi h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclani

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materialow] mieskcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, iso
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nhawierzchni betoajow

Cigg pieszo- rowerowy wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wojewddzkiej nr
538 Radzyrn Chelmirniski — Lasin — Rozdroze



strona 152. Euro — Alians Pracownia Projektowa w Gaaku

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i

bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu

podlegaj cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

mieskce.

W niektorych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llosci rob6t przyjmowad zgodnie z DokumentagcProjektovy.

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchiirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU OZ NAKOWANIA
PIONOWEGO

Grupa robot — 34.9

Klasa robot — 34.92

Kategoria robot — 34.922 Instalowanie znakdw pionoych

Kod CPV - 34922100-7

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania ogolne, ktdre musby¢ przestrzegane
przez Wykonawg prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Cig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiiski — Lasin — Rozdr®”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowéa
przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres robo6t olefych ST przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu,
— znakéw nakazu,
— znakdw informacyjnych.

znakéw kierunku i miejscowosci
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregadesnczana jest téé znaku. Tarcza nie byt
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatowykhych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).
Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.
Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od daty
produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokeas diiszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdblne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowagoktéry nie ma normy, musi posiddaprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostk.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowa. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sstosowanie
kruszywa o marce nie 18zej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnystosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaeaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecee sstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentacjprojektows i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubgtownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&e Masalm Dopuszczalne odchytki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej|  scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od2,6do11,0 | od2,93do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia &ownika dlugéci | grubdci
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0'5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 N 1’5 10’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
+2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowane;j

przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszczace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczalnodchytl dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidwa powinna by

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia

powinna mi¢ tagodne wyagjcia i zaokaglone brzegi, a gruéé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza

dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia h&oow

ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndistasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]

- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikoéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytrzymaitai¢ na rozciganie, MPa, dlg
grubaci lub srednicy, w mm wyrobow o grub. lured. w mm
Stal
do 40 od40| od65 | 0od80 | od 100 | od 150 | do 100 od 100
do65 | do80 | do100| do 150 | do 200 do 200
St3wW| 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StA4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, ST lubzyniera przewiduj wykonanie spawanych pgizen elementow, to
elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22)zglednie innej
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uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien s@ét wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podaney s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumetenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycrcaahnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej

wedtug BN-89/1076-02 [25
Agresywna¢ korozyjna | Minimalna grubséé powtoki, um, przy wymaganej trwajgoi
atmosfery w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy latarntp.), take elementéw

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na

okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjia svasciwosci techniczne konstrukcji

wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, zggych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub

konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow

drogowych bramowych i wyagnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji

wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia

znaku, musz wykazywd& pelm odporndé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg

elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azkidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow

zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerom). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami

syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonyded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmniejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logiporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrweamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgigd,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychornkin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.
Tarcze znakéw drogowych skfadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowyicito
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych Ilub sklejki wodoodpornej, poslarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny rilzy ssiednimi segmentami znaku sktadanego nie g wieksze od 0,8 mm.
2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposo6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyp¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
- 2 mm dla znakdéwsrednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms$¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym
kierunku ng:
- 2 mm dla znakdéwsrednich.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.
W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagdo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i calkowitej dtugei nie wikszej ni 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.
W znakach gytkowanych dopuszczaesiOwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znakéredniego.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod arunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gmaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajdjch s¢ w
okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminfia@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eégo zadcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub i synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacaly sol elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknic¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidrialéw dziatajcych koroduaco

i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyivaie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i suz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposéb uniettiwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH

ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentag]

projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpic

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie rdzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tarngdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgdwna z

powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegaacy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach,

np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypéd warstwami grubgci 20 cm z

doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentagpjonows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH Zt ACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin

przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peniy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndiavad wekszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady

wieksze nk podane w tablicy jd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzn

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
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Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wsiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie splstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napub na nie w vekszym stopniu zaga bezpiecagstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, i najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonetych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgafkzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi maze byt mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna ez¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie vécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
korora drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rumsie¢ barwe szag neutralla z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjptkiem przypadkow, gdy jest to wymagane @dmitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywsetrs integralng¢ podczas najechania przez pojazd widyeh
warunkach kolizji. W szczego6ldao - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieersy; od niej odhcza® w
sposo6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewitrzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uemdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyezych uradzea elektroenergetycznych.

5.10. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:

a) nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madazy¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE  TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betget ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth, wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawvaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonmyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badaniaq Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada nieuzbrojonym | Wyniki bada powinny by
powierzchni bada z okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci | zgodne z wymaganiami
wybranych wad wy¢ dostpnych nargdzi (np.
losowo liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek,
elementdw w | mikrometréw itp.
kazdej
dostarczonej
partii
2 | Sprawdzenie |wyrobow Przeprowadi uniwersalnymj punktu 2
wymiaréw liczacej do 100Q przyrzadami pomiarowymi lulf
elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd

zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
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- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llosci rob6t przyjmowd zgodnie z DokumentagProjektov.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-H-04651
8. PN-H-74219
9. PN-H-74220
10. PN-H-82200
11. PN-H-84018
12. PN-H-84019
13. PN-H-84020
14. PN-H-84023-07
15. PN-H-84030-02
16. PN-H-93010
17.  PN-H-93401
18. PN-M-06515
19. PN-M-69011
20. PN-M-69420
21. PN-M-69430

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangaiaco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe oh# do spawania i napawania. Ogolne

korozyjnej
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22.

23.
24.

25.

26.

wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerona
podstawie ogidzin zewrtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03  Spawalnictwo. ¢® i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakow i ydzen bezpieczastwa

ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrdia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.06.02URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZY |
ROWEROWY

45 — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU UR ZADZEN
ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH ROWEROWY
Grupa rob6t — 45.3
Klasa robét — 45.34
Kategoria rob6t — 45.340. Roboty w zakresie uggdzen zabezpieczajcych ruch pieszy i
rowerowy
Kod CPV - 45340000-2

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania ogolne, ktdre musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Cig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofzkiej nr 538 RadzyChetmiiski — tasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowéa
przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Bariery zwalniajace ruch pieszy i rowerowy- przegrody fizyczne wykonane z rur stalowych @68
fundamencie z betonu B30 o wymiarach 0,40x0,40xi00

Bariery segmentowe zabezpieczage przed upadkiem z wysokiego nasypuprzegrody fizyczne wykonane z
rur stalowych @60 na fundamencie z betonu B30 o agach 0,30x0,30x1,00 m, 040x0,50x1,00 m oraz na
fundamencie prefabrykowanym zbrojonym z betonu B35

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz ST,

- ramy z rur stalowych @60,

- kotwy Fe/Zn z nagwintowarkoncéwka do montowania barier zwalnieych,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok arakich

- prefabrykowane fundamenty zbrojone z beto88.B

2.3. RAMY Z RUR STALOWYCH @601 ELEMENTY POL ACZENIOWE

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki ramy z rur stalowych @60

Stupki metalowe ogrodzemazna wykonywa z ocynkowanych rur zgodnie z dokumenggmjojektow, ST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki ramy z rur stalowych @g6@naprzyjmowa zgodnie z.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
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60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubas¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubagé
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulmép zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtizna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne ssnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dhiugdciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopziry odchytlq + 10 mm,

dtugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5

mm na kade ckcie i z dopuszczatnodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na 1
m dtugdici rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H@&L9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4. BETON | JEGO SKLADNIKI

Deskowanie powinno zapewnsztywndac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z magfomowej,
mozliwos¢ znieksztatcgé lub odchylé w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu $lijew dokumentacji
projektowej lub ST nie okéono inaczej, powinna liyB 30. Beton powinien odpowiadlatymaganiom PN-B-
06250 [3]. Sktadnikami betona:scement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",podiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8].
Transport i przechowywanie cementu powinny¢ bggodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinnathpdmiany 1", zgodnie z
wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawod pitna. Domieszki chemiczne
do betonu powinny hystosowane, jd przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniaytier,
przy czym w przypadku braku danych dotyogch rodzaju domieszek, ich dob6r powiniené ljokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [9].

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, dz wskaza Inzyniera.

Tablica 4. Sposoby malowania zeatnz budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementylusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,

miniowa 60%

jednowarstwowa z
lakieru olejnego

schrycego na powietrzd

ogrodzenie, bramy itp.)
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| | | rodzaju I | |

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamimnoVN przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywap istotra role, a nie g ujete w normach, powinny féyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. SPRZT DO WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZY |
ROWEROWY

Wykonawca przyspujacy do wykonania urmdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaic

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, klucky montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zweztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

—  betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

- koparek kotowych (np. 0,15nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

—  sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowatoatransportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nafs przewozé w warunkach zabezpieczajch przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovy wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZY | ROWEROWY

W zaleznosci od wielkaici robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalewytyczy¢ lokalizacg barier na podstawie dokumentacji projektowej, 6 |
zalec@ Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nadg

- wykonanie dotéw pod fundament,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod bariery,

- ustawienie barier.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW POD BARIERY

Wykopy pod fundamenty barier segmentowych zabezpjgrych przed upadkiem z wysokiego nasypu
wykona jako wykop liniowy na diugei bariery. Wykop wykona na gkbokas¢ 1 m, szerok& wykopu
wykona zgodnie z dokumentagcprojektow.
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5.4. USTAWIENIE BARIER WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTO W BETONOWYCH POD
BARIERY

Bariery segmentowe zabezpiecza przed upadkiem z wysokiego nasypu ustawitrakcie betonowania

fundamentéw wraz z ich regulacjiysokaciowa.

5.5.MALOWANIE METALOWYCH URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZY |

ROWEROWY

Zaleca st przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wiam, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 dd@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C,

jak réowniez malowa metod natryskow w temperaturze porgj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

-z powierzchni stali nal&y usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie
stap luszczca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepnd farby do podiaéa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatéwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za porad@6w lub szpachléwek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mina stosowa farby og6lnego stosowania przeznaczone gddku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farlakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, ralyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe dluzej przechowywam nalezy przygotow& do malowania przez usuoie ,kozucha’ (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i ctzszych
skladnikéw farby), rozciczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie mena przeprowadZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i farbnawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu @lag ST lub Irzyniera na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwracg uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesirdzawych

zaciekdw sygnalizagych korozje stupka.

Zaleca s} stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi drodowiska, z nisk

zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego

toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych ofamalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékal producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykond badania materialdw przeznaczonych do wykonani&trolprzedstawd ich wyniki Inzyniera w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiaknédonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia
0 jakaici (atesty) naleg rury.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprovwéd@Vykonawca nale materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, liyniera mae zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugavzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
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Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementéw w | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami
2 | Sprawdzenie |dostarczonej Przeprowad#i uniwersalnymij punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow | przyrzdami pomiarowymi lulf
liczacej do 1000| sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzych watpliwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania ugdzeh zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

mazna zlect uprawnionej

jednostce zbadanie $diavosci

a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiayednie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowé¢ wykonania wykopdéw pod stupki, zgodnie z punkte®, 5.

d) poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarows urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegakrasleniu
rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczggiego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llosci rob6t przyjmowad zgodnie z DokumentagProjektovy.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie ugglzeh bezpieczastwa w spos6b zapewnagy stabilngc,

lub wedlug zaleagInzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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43.
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45
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10.2.
47.

49.

PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i gy stalowe oksgte walcowane na gaco. Walcowka i pgty
0golnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korgzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukgji stalowych. Ogoine wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovnmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i naktki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie pogiastalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygatow
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeaniej natazonych powtok

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiow i Projektow Drdg i
Mostoéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i aczndci, Warszawa 1988.
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50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonzZasady stosowania znakow i guizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-07.06.03b. URADZENIA MALEJ ARCHITEKTRY —
WIATY AUTOBUSOWE

45 —SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ZWI AZANYCH Z REALIZACJ A ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
Grupa robot — 45.2
Klasa robét — 45.21
Kategoria rob6t —45.213 Roboty budowlane w zakresiwiat na przystankach
autobusowych
Kod CPV —45213315-4

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Cig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiiski — Lasin — Rozdr®”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa
przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu ustawienie
wiat przystankowych.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektowvs,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwaw ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodné¢ materiatébw z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib

2.2.2. Materialy uzyte przy ustawianiu wiat

Wymagane parametry dla nowej wiaty z zadaszeniepomgowym:

- konstrukcja néna (szkielet) wykonana ze stalowych profili zamkych, zabezpieczona antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie konstrukciji,

- konstrukcjasciany nénej zaopatrzona w panel z podglanu kanalikowego przezroczystego. Konstrukcja
dachowa wypukia, wykonana ze stalowej konstruktfjata zaopatrzona w siedziska dla p&saw wykonane z
paneli drewnianych

Wymiary wiaty z zadaszeniem wspornikowym

- dtugasc wiaty — okoto 4,2 m

- wysokai¢ wiaty — okoto 3,0 m

- szerokd¢ scian bocznych wiaty okoto 1,00 m.

Do rob6t przy przestawianiu wiat naje uzy¢: wiate uzyskam z rozbidrki, nadaica sic do ponownego
zastosowania.

Wiaty map by¢ wyposaone w tablice na rozklady jazdy autobuséw montowdgmaonstrukcji wiaty za pomac
srub.

Wiaty przystankowe posadawiang & podiazu na fundamentach punktowych. Stupy mdny¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku albo oprawione w prefabrykowanych atdpbetonowych wkopywanych w ziemi
Fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny zapeéwrsztywnad¢é i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego
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monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanlbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejasd betonu, # w dokumentacji projektowej lub ST nie
okreslono inaczej, powinna liyB 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniamiyimera. Sktadnikami betonw:s
cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki. Despki chemiczne do betonu iepr zbrojenia mog by¢
stosowane i przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lutkazania Iayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST -D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
Sprzt do ustawienia wiat powinien byaakceptowany przeziyniera.

3.2. Sprz et do przestawienia wiat przystankowych

Rozebranie i ustawienie wiat wykonuje 8i zasadzieecznie, przy uyciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, digi stalowe, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadum ustawianiu wiat mena stosowé& srodki
transportuzurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewdne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez layniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz agce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow przy przestawianiu wiat p  rzystankowych
Transport materiatdw nie odbywa sic dowolnymisrodkami transportu w sposéb gwarantyj zabezpieczenie
przed wysipieniem uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinnyc¢bygodne z dokumentacjprojektows i ST. Wiaty
przystankowe naly ustawt w miejscach wskazanych w dokumentaciji i nglge posadowd na fundamentach
wylewanych punktowych. W przypadku braku wystargzggh danych mina korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz. Podstawowe czy§uio przy wykonywaniu robét obejmaj roboty
przygotowawcze, demor#aistniepcych wiat przystankowych, ew. naprawuszkodzonych elementow,
ustawienie wiat, roboty wykazeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

ustali¢ lokalizacg terenu rob6t, okgli¢ stan istniejcych wiat przystankowych, usathprzeszkody, np. drzewa,
krzaki, obiekty, elementy drdg itd. ,wytyazyowa lokalizacg wiat przystankowych w terenie, przedstawo
akceptacji Iayniera, zakres robét wykonywanych be&malinio na placu budowy i na zapleczu. Zaleea si
korzystanie z ustateST D-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Demonta z istniej acych wiat przystankowych
Demonta wiat przystankowych powinien bywykonywany bez powodowania gdnych uszkodae Elementy
wiat powinny by oczyszczone z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zdbenia.

5.5. Naprawa elementéw wiat przystankowych

Zakres napraw elementéw istrieych wiat przystankowych, ktéreg suszkodzone, lecz nadag s¢ do

naprawy, powinien hy okreslony przez Wykonawg i przedstawiony do akceptaciji Zyniera. Naprawa
okreslonych elementéw wiat polega na doprowadzeniu elstanu wiéciwego dla catéciowych funkcji wiaty.

Naprawione fragmenty wiaty nie powinny w zasadzeni¢ sie konstrukci i wygladem od pozostatych
elementow.

5.6. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Wiaty przystankowe posadawiang w podiazu na fundamentach punktowych. Stupy mdxy¢ osadzone w
betonie utgonym w dotku albo oprawione w prefabrykowanych stdp betonowych wkopywanych w ziemi
Prace ziemne zwitane z wykonaniem fundamentow nglevykonywa® recznie. W przypadku fundamentéw
wykonywanych ,na mokro” stupy nalg wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovs. W
przypadku wysgpowania w miejscu lokalizacji wiaty wylewki betonejlub ptytyzelbetowej, konstrukcja wiat
mocowana jest do podta za pérednictwem stopek stalowych oraz kotew do betonu.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe
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Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, krasmnikow itp.,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w pofli ogrodzenia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodici z ST. Ogélne zasady kontroli
jakaosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialy do wykonania fundamentéw betgmbw
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, méogek Wykonawcy, lzynier maze zwolni
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows dla przestawienia wiat przystankowych jest sztukdomiar polega na okékeniu
rzeczywistej ildci ustawionych wiat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlnet pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia jednej wiaty przystankowej obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- Ztozenie wiaty,

- wykonanie dotéw i fundamentow

- ustawienie wiaty

- uporadkowanie terenu robot,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, praceaitoysace, ktére g niezlzdne do
wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do ttypiczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.05.018CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU KRAW EZNIKOW
BETONOWYCH

Grupa robot — 45.2

Klasa robét — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie chodnikd

Kod CPV — 45233222-1

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S§ wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Gig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiski — Lasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nigi¢e stosowé przy
zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowychl5x30 cmna tawie betonowej z oporem (DP) z betonu B15.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okegtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe 15x30 cm

— piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod kraimiki beton B-15.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE - KLASYFIKACJA

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 .

2.3.1.Typy

U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje

- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

- gatunek 1 - G1,

2.4. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika | kraveznika | b h c d r
U a 100| 20 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 , nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

ograniczajcych powierzchnie goérne  niedopuszczalne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzen aogramcza@cych pozostate

krawedzi i narcy powierzchnie:;

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawegzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkciji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— stopniem mrozoodporgoi F50 zgodnie z noranPN-B-06250 .

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-19701

Przechowywanie cementu powinnaétagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna b§ odmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .

2.5. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ lgementem portlandzkim klasy nie

mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .

2.6. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625thré&go sktadniki powinny odpowiadavymaganiom
punktu 2.4.4.

2.7. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnyta go#co, powinna odpowiada wymaganiom

BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. SPRET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamirddbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LtAW

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 .

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

5.4. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kraveznikbéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwwikéw zapraw
cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczsnmag, zalewova nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badé Kierownikowi Projektu do akceptacii.
Sprawdzenie wygHu zewntrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugeci i gigbokaici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw nwlerzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytgenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatldw stosowanych przgwianiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarovs jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
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drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. INNE DOKUMENTY
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBMEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
18.0g0Ine Specyfikacje Techniczne. D - 08.01:008.01.02 Krawezniki. GDDP, Warszawa 1998.
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D-08.03.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU CHODNIK A Z
BETONOWEJ KSTKI BRUKOWEJ

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie chodniko

Kod CPV - 45233222-1

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S§ wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Gig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiski — Lasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nigi¢e stosowé przy
zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnachiwna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsétonowy kostke brukows o grubdgci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdcix 3 mm,

- na szerokéci+ 3 mm,

- nagrubdcix 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fsrowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych
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Lp. Cechy Warté&
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wods wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie ggej niz
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo 20
prébek nie zamganych, %, nie vécej niz
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj 4
niz

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKO WYCH

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé i wieksza
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. PODSYPKA

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. WARSTWA ODSACZAJACA

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajgce”.

5.5. UKLADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWY CH

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagj projektowe, i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gfebokasci koryta:
= 0 szerokécido 3 m£1cm,
= 0 szerokéci powyzej 3 m* 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovgci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU BETONOW  YCH
OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Grupa robot — 45.2

Klasa robét — 45.23

Kategoria robot — 45.233. Roboty w zakresie chodnik.

Kod CPV — 45233222-1

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SI wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Gig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiski — Lasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanavadzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigi¢ge stosowé przy
zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét (wg wykazoéw i przedmiaru)
Zwigzanych z:

— ustawieniem betonowego obtzechodnikoweg® x 30 cmna tawie betonowej z oporem z betonu B 15
1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego przyjmuje: si

— obrzeze wysokie - Ow,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzg:

- gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 3bxcm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30
Ow
100 8 30

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidazi elementéw nie powinny przekraézavartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzcehni i krawdzi w mm 2

ograniczajcych powierzchnie gérne .

(scieralne) niedopuszczalne
Szczerby ograniczajcych pozostate powierzchnig:
i uszkodzenia —liczba. max

krawedzi i narayy 2
—dhugasé, mm, max 20
—gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 5%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego: 4 mm,

— stopniem mrozoodporioi F50 zgodnie z nornPN-B-06250 .

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.5.1 tawy z chudego betonu.

Wymagania dotycce materiatéw tawy pod obrza z chudego betonu podano w ST D-04.06.01.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpirzpomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D8.D ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 5 cm po zagzczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodZewystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary dlugéci i gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw tgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubértey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow

prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyleéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia

odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplny(yazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktG@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petpgtebokaié.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pktllosci
jednostek przyjmowawg wykazéw i przedmiaru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwazane

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D-08.05.01S8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU BETONOW  YCH
SCIEKOW PREFABRYKOWANYCH

Grupa robot — 45.2

Klasa robot — 45.23

Kategoria robét — 45.233. Roboty w zakresigciekow prefabrykowanych.

Kod CPV —45233222-1

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \SI wymagania ogélne, ktére musby¢ przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Gig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofmlzkiej nr 538 RadzyChetmiski — Lasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stanavadzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nigi¢e stosowé przy
zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykragznikowych,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbminikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. KRAWEZNIKI

Krawgzniki powinny odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04
[10].

2.3. BETON NA tAWE

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatliyeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. KRUSZYWO DO BETONU
Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
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Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. CEMENT

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskaspowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. WODA
Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. PIASEK
Piasek na podsyplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do nayka s$ciekbw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonaniasciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacjprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattan
.Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkidiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zto.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracd mm.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnachyez rys, pknieé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diugdcix 10 mm,
— na wysokdci i szerokdcix 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padicutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna Isyosowana na garo i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatéw powinien odbyiwsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-
08 [7].

Kruszywo madna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i &8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektovs. Dlascieku umieszczonego auizy jezdniami 6 $cieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. WYKOP POD tAWE

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn#jczsciej stosowan fawa pod sciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dlacieku umieszczonego muizy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa
zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerolkei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag:szczenia dna wykopu pod favpowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE tAW

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentagcprojektovy.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayzniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikbw na ftawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektova oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kramiki betonowe”.

5.6. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitsocm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji primjefkj. Ustawianie prefabrykatéw powinnodzgodne z
projektowan niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie
betonowej naley wypeinic zaprave cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkqesj i 0 spoinach zalanych
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zapraw, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewove nad szczelip dylatacyjr, tawy
betonowe.

Jezeli do wykonaniaciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuy@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdninaley wypetni bitumiczm mas zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naly wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonaéigeku z prefabrykatow powinny obejmogvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierktieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,

— gotowy tawe,

ustawienie krawznika,

— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podima na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk r6zni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o =1 cm na kade
100 m fawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puttktea kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

— wysokaci (grubdci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— roéwndsci goérnej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomidzy powierzchrj tawy a przytom
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych puriktae kade 100
m dlugdci, ktéra mde wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchry
kraweznika a przytaom czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego keganika, ktora nie mee byt wieksza od
1lcm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku
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Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéri,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tag czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmasg zalewows,

— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub krasnika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani

i ocena zgodrkzi
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

© ® N o

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mvggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

Grupa robot — 45.1
Klasa robot — 45.11
Kategoria robot — 45.112. Roboty w zakresie kszt@wania terendw zielonych.

Kod CPV — 45112710-5
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania ogolne, ktdre musbyé przestrzegane
przez Wykonawe prowadacego roboty w zwizku z projektem: ,Cig pieszo- rowerowy wzdiu drogi
wojewddzkiej nr 533 Okonin — Metno oraz drogi wofezkiej nr 538 RadzyChetmiiski — tasin — Rozdrie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigi¢e stosowéa

przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

- zaktadaniem i pienacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskimskspach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vwdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wistdpwasci.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie m@ by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgulewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwitkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersaidami

z oczyszczalnsciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej me by
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod ziel& w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z normn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny dprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju chimglstycznego
dla gatunku i odmiany oraz posid@daastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrée i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,

- u raslin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien hypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszcza &i4 niecatkowicie zariete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélirg

- odrosty podktadki ponej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,

- martwice i gknigcia kory,

- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zragniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna @hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgdkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zai@zotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamnzavnikéw,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikdw,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesiennicowej, koparki),

a ponadto do piefynacji zadrzewig:

- pit mechanicznych iecznych,

- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej z@oby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenjolwbj
korzeni i mpdéw. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
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przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaiew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien b§ obnzony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimymwganik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najiEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 1004n

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 3

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik

- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢byvatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pads&nia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych #eoby¢ gotowa

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokdé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powiniogt wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmatych Polski mgna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

- pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiavielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrdleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojloy,

- korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyéi

- przy sadzeniu drzew formy piennej nglg@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod korom,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,
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- hawaeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni

- rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wdadet,

- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtnia
cechy poszczegolnych gatunkdwlim, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gaki,

- konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzaice do usuricia znacznej c#ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpieggigva pojazdéw, przechodnidow lub miesa&éw, drzew rosqcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikiwia kolizji z pojazdami usuwa i
gakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ckcia krzewo6w lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ckcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzdaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mig& roéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciga
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa gitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gati;

d) ckcia odmitadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mah zywotncs¢, powoduj niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rogeych w
warunkach normalnegcwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@rzez usuwanie geti
porazonych przez chorablub martwych;

f) ckcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia gdéw, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie
cigcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

- uzupehnieniu strat wody przez staranne podlewani@ dopuszcza¢ jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje siodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezaudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia hkoow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.5.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, yilacow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w ST powinny¢ lokreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,
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- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robé6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajm,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materniadlinnego,

- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forfeynpej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach pogutzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefomaoych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdicdrzew i krzewow z dokumentacprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,

- prawidtowdici osadzenia palikbw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate,
mocowanie nie naruszone),

- jakaosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lubvz

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doweéemi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatudmnego,

- piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwesmzie, nawgenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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